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三角洲
、
以及加里福尼亚 口��

�� 岛盆地中的近代六
积中发现的烷二环钱和芳香怪类和原油中 的 情况相
拟

�

在委内瑞拉 ��运��。 三角洲地区夹于泥岩中的小

型砂戏镜休中碳氢化合物是真实的聚集
， �这些碳氢化

合物的年龄小于 �万年
，

但是少数祥品 深度 超过了

尹”” 呢 同样的征据在 海渭滨侮区也获得了
。
由于我

仍现代已极具备了研究右油生成
、
运移和聚集简题所

需的有效的土其
，

通过近代沉撇域中关于右油生成

运移和聚集过程的研究可以以解决这个为难的背簿
。

·

目前石油地质工作者在实践中
，

把储油岩中的油

归枯和储油岩砂
的年代

，

这是可能的
，
在年青沉积

层系中的石油从另外一些生油层形成
，

不是重要的
，

在世界油田总数中它俩是微不足道的一部分
。

与石油运移和桑集相联系缅
油生成于下伏老的

沉积岩中的可能性朋题
，
由于石油地质工作初期

，

没

有大量的油田查朴
、

也没有从爵多角障来探索
，
因此

流行着一种想法
， 又即年青沉积中的石油可且来源于下

伏的暗色沉积层系的推篇
，

但从运移的观点来看
，

一

般来靛这是不可能的
�
因为

，

地质学家浪有想过石油

如何垂道横穿几千叹运衫的
，

也没有想过为什么运移

耍在几百万年 �甚至更大�
，

一直到恰恰合适的时候
，

同时汇集大蚤的石油以后才开始运移
，

也产有想过为
什么在运移通道上有适宜的储油层

，

又没有留下任何

痕迹
，

也缺乏对这么大量石油长时期在原地保存的条

件的考虑
，
以及已握大量逸出碳氢化合物的生油母岩

为什么还如此高含碳氢化合物又作何解释
。 ’

以西部加
拿大 ���药

�欧。 石油的生油岩为例
，

某些地质工作

者相信白奎祀砂岩中的石油起源于泥盆耙
，

但在二者
之简有工个亘大的侵触不整合

，

看来选狄大母的石油

����亿桶�要等待大钓 �亿年才离开泥盆祀运移���哩

是有困难的
，

何况世界上石油生成广泛的事实表明象

石灰岩这样的条件
，

生成石油是非常不显著的
。

工作

精果豁明了 ��������� 石油和任何泥盆祀石油 是不

同的
，
石油是中生代洼地中低压大孔隙大渗透性条件

下
，
区域性运移聚集形成

。

与油气运移和聚集有关的石油形成的埋藏深度简

题还存在着争输
，

作者欲为丰富的石油在一定的最大

和最小深度范围外就奕得盆乏
，

最有利于石油形成的

埋藏深度和各个盆地中是不同的
，

一般埋藏深度为
����叹、 ����叹之简 ， 一

在 ����叹附近凝析作用可以

形成
，

袒度原油易溶解成为大数翅的气体碳氢化合物
。

作者相信近地表沉积物中气体地球化学异常可以

指示深部的右油聚集
，

气体运移的护散晕是存在的
。

作者还指出运移和聚集过程中足够的封窗环境和

被封阴的时简界限这一个重要条件
，

往在被忽旎了
。

断县可以作为运移的通道
，

也是阻碍油气运移形成封
，阴条件的控制因素

。 �

最末作者封输了三角洲是石油生成最 适 宜 的 地

方
。

�
‘
石油普查勘探手册

，
第五章

· ‘

��引年出版莫德 �
�

�
�

主编陈焕疆摘释�

， 厂

地 球 化

漪
�

一 自第二次世界大战桔束以来
，

薛多完全新的地球

化学方法和技术发展了
，

它用于解决地演和稠查勘探

中的筒题
�

并导致了大规模的突然的研究 活 动 的 开

展
�
为了适应地球花学研究增长的需耍

，
����年出版

了
“
地球化学和宇宙化学学报

”
也出版了各种地球化学

概输和专阴著作�兰卡璐等����

卡瑶 ����年
�
阿培尔森����年

�

�
法犹尔 ����年

�
兰

及
“
地球物理和地球

化学
”
专集三册�

�����年还粗成了国际地球化学协会
。

除此以外
，
苏联在地球化学方面的著作

，

占有大量的
，

篇幅拜摇续在积累中
。
这种地球化学研究的大愚扩展

的研究活动还在翻犊欠展
，

它对前一时期任何封篇
，

放弃在石袖普查勘探工作中应用地球化学的阴题
，
又

学 勘 浏

阿达姆斯 ，
了 ‘

构成了新的威胁
。
阿达姆斯等 ��转�年�

，

法犹尔

�����年�麦焉娜笋�����年
�
霍尔赛斯 �����年�

，

阿达姆斯����畔�都对古生艳对年玻的正确程度
，

表

示了极大的怀疑
�

，

古生代年表的较大修正将会涉及到

爵多主要地质过程
，

包括石油的形成
，
聚集和保存简

题的重新考虑
。
由于一系列地球化学技术

，

在石油普
·

查和勘探工作中应用的中心简题是描远有利于石油形

成的环境
，
为此

， ’

我们将这些地球化学技术分别就以

下的题目进行肘箫
�

一
、
微量元素分析

�
化孚元素的丰度和分布的确

定是地球化学基本研究填目之一��格林 ���曰年��曾

总桔了当代在各种不同的岩石内元素浓度白铡知靓
，

所

年、以

�
校裁 ��甜龟 ��格林修改了����牟内地球化学表增朴了重知湘定的原子盘和原子牛径的精初数据

，

矿物中衡的丰度戮据 ‘ 以承补充节啄子核与电化学植
。

卿子在岩石及



石 油 城 皿 实 脸 文 摘 ����年

观察到的元素分布
，

以及与元素分布相联系的地球化

学机理和地质过程
�
是石油普查勘探郭价感兴趣的查

料
� 因为它们提供了石油堆聚的袂索

。
以下几个例子

可以轰明微量元素在某些方面能够被应用
� 卢

瓤斯和狄琴斯 ������年�以及狄琴斯
，

威廉姆和

凯斯 ��肠�年�曾握指出
�“
沉积岩的微量元素分析可

以提供爵多标准
，
用以区别海相与淡水的不同类型岩

石�
最有意义的微聋元素如象翅

、
硼

、

硫和氟是属于海

洋化学相的元素
” 。
海相真岩有比淡水真岩更富含硼和

越的倾向
。

这种观察将有助于描述那些不可能获得化

石
，
又具备这些微量元素指标的盆地

。
今后对这些微

量元素地球化学指标
”
的爵价和应用

，

必须期待更多

的深入研究工恤 由于 二 射滋蟹光分析新型技术的应

用
，
将允弄更边速和更精确的测定静多微量元素和环

境之简的关系
。

阿达姆斯和佛尔 ��习��年�研究了沉积过程中铀

和赶的分布状态
�
在风化过程中抽倾向于氧化

，
并脾

变为溶液
，

反之
，

毅不存在这种现象
�
于是在陆相沉

积中赴相封于抽来能
，

它趋向于浓榷
。
从另外一些方

面来看
，

碳酸盐岩石和黑真岩中
，
抽又相对于赴

，
趋

向于浓棺
。
从地球化学相考虑铀和处可以用于区别海

相和陆相沉积
，
以及作为风化壳的指标加以应用

。

在静多碳酸盐和砂岩中处的含量是真岩或泥岩含

量的指标
，
�巴拉茫夫

、
罗港夫和康娜佐瓦 ����年

，

阿

达姆斯和惠佛尔 �日��年罗皮 �����
。

在丹佛一钓尔斯

堡盆地天然伽焉幅射与渗透性之简找到一种关系
，

这

种关系之所以成立
，

是因为在储油层基质或胶系占物中

的成份主要是粘土
，
而粘土的铀

、
赴

、
却含量一般高

于石英砂
，

而抽
、

处
、

钾是天然伽璐射钱活动的唯一

来源
，

研究他俩在沉积岩中的分布
，

可以为伽璐射枝

录井提供另外一些更祥韧的解释青料
。

罗茫夫�����年�最近完成的与石油普查勘探有广

泛联系的地球化学研究的另一个类别
，

它报导了采自

俄罗斯地台所有沉积类型和各种地屑年代的 �����个

有机碳的测定桔果
，

款为
“
有机物质堆积具有剧烈期和

袒微期的交替现象
” ，

这种现象同样为托辣斯克和巴特

浩德 �����年�的研究工作所发现
。
罗 茫夫总粘到

“
借助于定量的岩性

一
地球化学图

，

根据俄罗斯地台

法拉斯宁区域��泥岩
、
碳酸盐和砂岩中

，

有机碳分布

的指示
，

在接近伏尔加—扁拉尔含油盆地时
，

岩石

中的有机碳含量增加了
，·

并且在扁拉尔区域达到了极

大植
” ，

这种趋向在粘土层中最为明显
、
并且亚铁状态

的毅的百分含量的增加
，

和有机碳的增加是一致的
。

二
、

理类的弈袖分析
�

近年来渺类分析已握赶上

了无机分析已有的巨大发展� 目前已有可能对存在于

祝积中浓度为百万分之一或更少含量的薛多碳氢化合

物进行测定
，

并表示其特征 �斯密斯����年
�
更斯新

今

����年
�
阿培尔森

一

����年�� 由于一整套新技术的使

用
，

在大为提高灵敏度方面取得了成就
，

这些新技术

包括吸收光糟
，
色层法

，

鳖光法 和质量光 融
，

汉森

�����年�和曼斯新 �����年�最近根据新的征据探

尉了石油形成和聚集周题
。
阿培尔森�����年�建靓了

一个与石油普查勘探直掩有关系的假靛即注意前寒武

祀的筒题
�“
对地盾周围的辛勤调查

，

可以发现老的未

握干扰过的沉积层内
，
包含有可抽提有机质的份量

” ，

斯顽 �����年�尽明尼苏达前寒武祀岩石中成功地测
龟 公

飞

定了涯青物盾的浓度和其一般粗份 ‘

由于近代分析技术对爵多不同类型有机化合物都

如此的灵敏
，
因此东石油普查勘操工作中

，
应用碳氢

化合物的郭橱分析
，

往往构成非常困难和复杂化的事

卖
。
目前企图斌土壤中的碳氢化合物和韧菌分析去勘

定来源于储抽层中的渗泄是有极大可能的
。
同时在实

毓室或从理希上推断去找到某一粗或某一类有机物
，

用以区别它是从储油层中逸出的碳氢化合物
，

还是现

代土壤中保存的碳氢化合物也是可能的
。

这方面已握

了解了一些重要的规律
，
如所有已知油储中的碳氢化

合物
，

由于它长期与大气隔艳
，
因而它们不应孩有任何

的放射性碳十四剩留其中
� 为此任何从油储中直接渗

漏出来的碳氢化合物将不存在现代碳都有的碳十四标

志����勿 ����年�
。

其次
，

地质年代中将发生有机化合

物的某部份的骨构有不同的破坏过程�
对豁多氮基酸

相对稳定性的研究
，
已握同时在实毅室藏睐和古代岩

石分析中进行着�阿培尔森 ����年
�
艾尔特蔓

、
瑞立特

和汉森 ����年�
。

最后
，
应孩注意到生物化学或者生

物演化变态存在的特点也开始产生的事实
� 因此

，

在

过去地质年代里
，

构成有机体有机化合物的相对丰度

和类型
，

正象他们的硬壳部份的相对丰度和形态一样
，

已挫起了变化 �巴尔特温 ����年
�

福罗尔肯 ����年
。

三
、
同位素分析

�

对稳定同位素氢
、

碳
、

氧
、
氮

和硫我元素自然分溜的研究
，

仅仪只有几年 的 时 简

�兰卡璐 ����年�，迄今为止
，

由于粽合考虑了岩石分

析实嗽室献毅和理簿上研究的成果
，

对同位素分溜研

究已有了足够的敲歌
，

并在理解地质过穆上作出了食

献
。
海渭盐丘区碳酶盐顶冠中游离硫和碳的同位素分

。

析是一个很好的研究实例 �地奥特等 ����年
，

奥尔特

����年�
，

区域内较鞭的碳和硫同位素的富集
，

清楚地

指出了岩盐中硬石膏的韧菌还原和在镇冠中石油的栩

菌氧化
。
雪弗尔曼和意帕斯坦 ��渐�科 对石油中碳

的同位素粗份初步研究的查料和桔输
，
为石油形成和

聚集提供了某些界要的换索
，

事实是海相和陆相微生
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物之简放射性�叮�
’�
此植大小的区别

，

为地质学上海

柑与非海相沉权中石油之简的区别的相似性提出了翰

征
� 挽明了石油可以起源于升海相沉积中 �象起源于

海相沉积中一样��他俩述观察到天然气中碳的同位素

要比所研究石油中的碳同位素要
“
袒一些

” ，

这样就导蔺
出了

�
任何已分析过的石油不象会大量地释 放 出 或

神变为天然气的粘骗
� 赫易林和 莫利�����年�研究

’

石油和天然气中氮同位素粗份时亦有类似 的 枯篇
，

即天然气中氮同位素要比所仲随的石油中的氮同位素
要

“
袒一些

， ，

勤目前为止
，
这些同位素以及其他同位

素研究的重要食献是在一定范围内进一步提出了石油

形成和聚集的可能性
。 ·

四
、

扭对年令测定
�

泰尔通和底威斯 ��肠�年�

重新校正了以化石为时简基准
，
划分的粗对年代的现

代规定
�
他们的枯渝欲为

�
目前耙对年令测定的情况

，

远于闷雍满足需要
，

任何找到过的精釉的测定方法
，

在
石耘普查勘探中豁多方面的应用亦是重要的

。
而应孩

，

指出这个近似的但非常有用的把对年令
，

能够从相当

少最的藏物如海椽石下自生钾长石和黑云母中简获得
。

、

特别是当需要知道一个火成岩侵入体是否属子育价寒武

祀的情况下
，

现代质槽方法在毅征一个侵入休或为熔

岩流所复盖的可能含有油藏的沉积岩的地下地层情况

日寸是非常有帮助的
。
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，

玩��
�

�即 �。血
，
�外�

�

�����恤
，
�

· “ �� 场����耽���� ���������幼�� �加
·

��恤王昨��
�，

���侧�如 �匕三帕
�幻�� 护乍。 ��

，
�枷

����
，
����

，

��

���
�，，

�
、
��

、

�
�

�
�

�侧
��

，

��� �
�

�
�

式�����碗
‘

�� ��� ������������ ���五����瓜��� ��
����平

�� ��������
、

��比�������� ��峨
�����已��月����

�����
�

��
，
��咚�����

� ������姗���巧�
，

��
·

�
，

即
·

�一�
，
����

�

���� ����
��

，
����

�

����
，
���

�

��
，

��
�

���一���
，
�����

�
�

���叨气 �� ��
，

�� �� �����
�， ��� �

�

�
�

残�����

�����姐�
已��������生�� �� ��比��������

�
����

�

�����
，

��
，

���】������� ��启������������������
，

����
�

����
� ���

�

��
，

��
�

���一���
，

����
�

�厂���� ，
�� �

� ，

�
�

�
�

�������
， ��� �

�

���血
�
姐�

����������人���� ������� ������ �
���加你��

，

��恤
��

，
����’ ���

，
�

·

����
�

����
· ’

����
，
�

�

���
·

��
“
������� �������

，” ��忡 �，����

命��
，

��呼��� ����
，
����

�

����
，

�
�

�“ �������� �如
� ����扩 ” �川�

�

����
�

���
�

��
�，
���

�

��
，

��
�

���一�遵�
，
����

�

卜

���比��
，

�
�

� ‘
少�����������������砚姐

，，，
人傀��刃

。 ��

�����
，

���
�，

��� ����
，
�导��

�

�淦���
，
�

�

� �色��������� ����� ����� ����曲�� ���
，

����
，
��一 ��护

�

���
�
��

�， ���
�

��
，
�������一����

����

二
������厂�

�

�
�

�
、

���
� �����������枕�� �� ����

������ �毓�“ �，

即
�

���一��� 运
�

砒���
����� ��

侥������
����

，” �
�

月
�

����
��� ���

�

�
，

而面 �����
� ����

，

����
，
��� ����

�

��石乐

�咐运匕 �
�

��
，

叨� �
�

�
�

�
�

� ���
�
殆。�����

���
���川皿 �� ��� ������你

·

运 ������� �����

��������������
���� ����

，

尽����加
�

吐 ����
�

·

。 �如
，

����
， ���

�

��
，

卯
�

���一�北
，
����

�

���护尹�
，

�� � �
，

��‘ ��� ������记�� �加�������
·

�����
�

����
�

�浏
�

���
�，
���

�

��
，
��难 �

，
��

�

���一

���
�

���日
� ，

�����， �
·

�
，

叨��� ��决小
��� ���场琴���� ������

·

���� �����运� 如� ����卜����� ���恤����
，
��

�

��一��饥
’ ‘

俪
����加 恤枷

��
俪

��叮
，，， �

�

�
�

����名叭 ���
�

�
，
���� ����� � ����

，

玩�
� ，

���
�

��
��

，

��石�
�

�����
�

�
�

�
·
� �’
����

���九�� ��伽启
，， ，

�� ��
· ，

���������� ������
�启� ���翻卿

，���卯
，
�勺��

�

��，刀�，

�
�

�
，

�� ��
�

�
�

�������
，

砚��
�

丫。比� 士��
、

���卫��笼亡盆】��������】��

������
， ���

�

���
，
��

�

���一

��连
，
����

�
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��恤������
，

�
�

�
�

� ��� ����恤 。��杖�����匡。
，

����
�

����
，
���

�

��
，
��

·

���一���
，
����一

�
户������姐�����

宜欧时 ����� 五凌���，，，�砚
�

�
，
����

，

�
���

�

�
，
����

，
�扮如��� ���昌�

，

���
· ，
�叻�姐

·

����
、
�

�

毛
�

�� �色抽��呱 ���酬���� ����� ���������

助��
�

��������
��

，

�瑰
���

�

�川��坷邝 ��咖
，
���蒯

�

�����
�

����
�

����
，
���� ���

，

���
�

���
�

��
�

���一
卜 ���

，
����

�

�叨�
�

��
，

残
�

� “ �������
‘

�������
，，， ���小��� �����，

���
�，
�呱���

，
��与�

�

获扭�����， �
�，

叨��
�

��
、

���娜��
“ ��������吕���

，”

������
���� ���址��

助 �����，
���亡���

，

����
�

��刀��
，

�
�

�
�

�
一

�堪���� ��
���� �� 跳���������

����台�运 �
“ �������� 初�� �����

� ���呈�
���� ��

�����加云��
，
�������里邓 �����������玲�

，

对�
�

�
，

��
�

�叮�一���
，
����

�

气
�

�������叨
，
�

�

�
，
����

�

������������ ���������

� ���加
�� ��������

�� ����� ������� ·

��可 �����泌 ������幻
�，
���】� ����， ���

�

��
，
��

���一����
，
����

�

�

�贝三��
，

��
�，

�
�

�
�

� ������� �� ��� ���咖 �� ��仃�
�

���� �
，

���������� �������������� 纽 ��
����

���������泪‘ 里
�

以�垃
，
�叭 ��

、
��

�

�叮一连��
，
���理

�

���加
，
�

�

��
，

�
· 、

�】��������
，

明��
�

������������

����角����� ��� ��加
� ����川� ���

������� 亩

����������� �����������
，
����

�

����
， ���

�

��
，

��
�

���一�的
，
����

，

�����
，
�

�

�
‘ ，
�

�

�
�

�������
， ���������归���比

�魂饭
��������

邹���� �������� �

����
�����拌

��������
�幼。垃 �加��邻

，
�����加

�

鱿 ��
�功�����

�

����
，
���

�

�
，
��

�

���二���
，
����

�

������
，
�

�

�
�， ��� �

�

�
�

������ “ �������������
，，，

��
�

���一���运
����������

� 运 ��������吕幻下
，
碑

�
�

�
�

�����姐 ���
�

�
，
���� �血��� � ����

，

玩��

��� ����
，
����

�

�����
，
�

�

�
�，

幼��
�

�、 ��切����
�’
������ ���� ��

��让川
���，，， ����

，
�晓

�， 。 ���
�，
�时�

� ，

�释自
。
石油普查勘探手册

，
第十二章

，

��舰 年出版 莫
·

德 �
�

�
�

屯编

周公度泽
�

陈焕疆校�

应用 水 化学 方法 道接 我油 的封 胎

提 金 来

目前
，
水化学直接找油方法在生产实践中取得了

一定的成效
。

根据近年的工作
，

就以下三个周题
，

淡

栽我佣的体会
，

如有不当之处
，

敬
�

清指正
。

水化学遭接我油的一般原理

在介招水化学直接找油的一般原理之前
，

我摺首

先介招
“
湿化

”
这一概念

。

所渭
“ 湿化

”
是指地表水

或潜水与深水 �油田水�发生地球化学的或水力的联

系时
，

地表水或潜水的化学成分由于受深水的影响而

发生的变化
，
这样作用称

“
湿化作用

” 。 ‘ ，

我们常常可以看到这些现象
�
���盐丘上部土壤

常常发生强烈的盐清化现象
� ��� 油

胜

楠地区土壤表

面发生的盐清化
�， 归�油气藏地区潜水或地表水的化

学成尹具有与油田水相似的特征
，
而明显地区别于油

气藏之外潜水及地表水的化学成分
。

上述事实表明 ‘ 侧

卿
水的盐类是可以向上方或地

表棘移的
，
由于油藏地区比校普遍地存在着潜水或地

表水的
“
湿化

”
现象

。
因此

，

湿化作用是水化直接找

油的理渝基础
。

潜水或地表水之所以能够发生湿化
，

聂由于油田

水具有与一般地层水迥然不同的特征
。
油田水的一般

特征是
�

���矿化度极高
，

可达 ����克�升或更高
�

���为 �����
，
型或 ����� 型

，

氛化物含量很

高
，

尤其是 �扭�� 盐的含量
，

可达 肠�以上
�

���微含或不含硫酸盐
，
因此 了��

�

�丫�� 比值很

小
， ·

或为零
�

�凌�具有或富含环烷酸
、

碘
、

澳
、

钥
、 �
如

、
硼

、

镭等微量元素粗分
�

�幻 具有某些溶解气体
，
如 玩�

，

��
�，
���

及

重趣类等
。

形成油田水上述特征的作用是
�
���浓俯一矿化

作用
，

使油田水的矿化度增高和氯化物大量聚
，

集 �

��� 生物化学的还原作角�交笼� ��� �凡。 � ����

���仇�导致油田水中的
�

��蟹含量基微或完全消失
，

出

现 ���
，
形成 �����，

型或 �����型水， ���微量粗

分的富集作用 �� �找 �� 等微最粗分的聚集�
� ���

石油粗分的扩散作用
。

一

�


