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四
、

实旅手孩及数据对比

(一 ) 实段手植
:

1
.

岩心的准备
:

如众所知岩心处理不妥 会减
.

小

或增大其渗透性
,

而大大影响盾量
。

我佃作了如下儿

点裁嗽
:

¹ 岩样表房有着泥浆占污
,

必须处理
,

否nlJ 影响

质量
,

处理办法岩样在 ( 1肠℃一 1盯 ℃ )烘干后
,

用韧

锢刷洗刷泽
。

º 岩样两端截面必须磨平
,

否则造成漏气而影响

质量
。

» 在岩样轴心钻小孔时
,

岩石较松可用手工拈
,

岩石鼓硬可用 电钻床站孔
,

孔直径大小可任意
。

2
.

岩心处理好后
,

放在烘箱内烘干
,

温度10 7 ℃

以下
,

烘到岩样重量不变为止
,

一般 时简 为 2一4 小

时
o

3
.

将已烘过及冷却后之岩样
,

先量其岩 样直 径

根据气测渗透率与径向渗透率数据之对比及外检

数据之对比成果
,

可以征实
,

径向渗透率仪器的适用
‘

性及数据之可靠性 ;

1
.

从气测与径向气测数据看
,

在 气测 仪 (以
一 5

型 )无法求得之数据 ( 微者 )
,

在径向气测渗透仪上能

测得最小数据
,

这应孩轰是它优点之一
,

更重要的
,

可能它更接近地层情况
,

或者挽减少了人为磨制堵塞

现象
。

2
.

从外检数据看
,

两者数据相差甚近
,

可以祝
,

这数据之测得是可靠的
。

外检是由成都地院食壹的
。

玉
、

存在的周唇

( 一 ) 岩样太致密或太松散
,

在径向渗透仪上同气

测 ( r玲5型 ) 一样
,

测定有困难 ( 太松散易压碎
、

太

致密岩样难钻岩样中心小孔 )
。

(二 ) 由于估爵用压力之故
“

岩心夹
”

笨重
,

大批

生产不方便
; 口

(三 ) 目前还尚无法使孩仪器能液体
,

气 体两 用

等等
。

沉积 岩 矿物 学 方 法工 作 的 方 向

A
.

r
.

柯索夫斯卡娅 B
.

八
.

舒托夫 M
.

只
.

卡茨

近年来的特点是在与研究物质相联的各种自然科

学中不断地渗人精密特殊的物理研究方法
。

在本文中将简要地阴明为解决沉积岩矿物学任务

的一系列新方法使用的可能性和拟定方法研究中应孩

发展的若干共同阴题及方向
。

当然
,

将各种物理方法应用于沉积岩研究
,

象方

法工作的一般方向一样
,

应汉服从于那些在沃科学镇

域内最迫切的阴题
。 、

因此
,

在沉积岩矿抑学面前有那
些朋题和那些方法任务要提到首位的呢 ,

沉积岩矿物学主要任务是查明在沉积岩形成和变

化不同阶段的成矿过程的规律
,

这些不同阶段是从沉

积 ( 沉积成因 ) 和成岩作用开始到深度后生和沉积岩

过渡为粗成地壳更深带的变质岩为止
。

对沉积岩成份在第一阶段
,

即在沉积成因阶段灼
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力参数变化更狭范围内
,

特别是代感岩作用
,

后生和

开始变质作用带产生的矿物中
。

由上所述可知
,

沈积岩矿物学基本任务的解决
.

要

求既对碎屑
,

又对自生矿物的物理性浦的群细研究
。

对这一点的必要前题是主要涉及到既有岩石研究准备

阶段 (它们的粉碎和以后属于研究的矿物的分离 )
,

又有被分出的单矿物形成物独特的新的物理方法的研

究和运用
。

所指出的这两个方向主要要借用其他科学

镇域
—

物理和化学及与作为沉积岩矿研究的自然对

象特点相适应的方法和仪器的应用
。

妙

形成历史研究首先要求查明这样的筒题
,

孩沉积形成

物是靠别哩原生岩的破坏而堆积的
,

即碎屑物质的来

源是什么
。

在沉积岩矿物学中这一方向的 奠 基 者 是

B
.

n. 巴图林
,

它已被广泛运用于古地理再造中
,

而它

在现时还须大大补充
。

首先必琢将早先实行的只是副

矿物 (一般粗成岩石的百分之 。
.

1 或 。
.

0 1) 的研究用

碎屑
,

造岩和副粗份的粽合研究来代替
。

在这情况下

没有必要对所有矿物都进行同样祥捆的研究
。

重要的

是选择最有代表的碎屑矿物
,

这些矿物的标型研究可

使它们成为能确定被研究的沉积形成物和所假定的侵

触区母岩简有直接联系的独特的
“

矿物一指示剂
” 。

在油浸研究情况下标型矿物分离的原则是众所皆

知的(圆度
,

包裹体
,

颜色等等 )
,

但是矿物其它物理

和化学特征的研究所拾出对
《

矿物一指示剂
》

特征更为

筒单
,

精确和可靠的数据
。

.

这些常数可以是
:

矿物的比重
,

电性和磁性
,

在

矿物中一定化学元素的比例关系等等
。

.

研究沉积成矿的沉积后的过程的主要任务是岩石
.

矿物成份变化的研咒和查明由沉积岩过渡为变厦岩情

况下自生成矿过程的规律
。

这一周题是通过地台和地

槽区域的大量陆源层剖面的研究和查明根据陆源岩石

下沉到地壳更深带的它们的原生物质的桔构
—

矿物

的棘变来解决的
。

正象已握确定的
,

这些转变具有逐

渐过渡的特点并在剖面中一定带上反映出来
,

对每一

个带的特征是它们的岩石矿物成份和拈构 类 型 的 特

点 (A. r.

M
.

B
.

罗

夫斯卡娅
,

B
,

八
.

舒托夫
,

1 9 55~ 29 62 ;

卡
,

1 9 56~ 19 62 ; A
,

B
.

柯彼力奥推奇
,

堵

19 58 ~ 19 62等等 ) 陆源岩石神变最明鲜的方向性特点

是表现在新形成的自生矿物的出现和对温度及压力特

别敏感的粘土矿物的改造
。

因此
,

在研究沉积岩存在与变化历史的顺序阶段

时
,

即后生和开始变盾作用阶段
,

重心应从碎屑矿物

移到自生矿物
。

在研究自生矿物时重要的不仅是确定它们出现和

查明与其它自生和碎屑粗份的相互关系
,

这些一般是

在光学研究中进行的
。

新的任务在于在沉积岩形成和

变化单个阶段中产生的自生矿物特征的研究
。

这一任

务的主要方面是查明它们在与高温和高压条件下产生

的矿物的同一变种相比较的特点
。

现在已握积累了表示新形成的低温矿物和它荆高
温变种在特征方面比较有一定区别的资料

。

对自生和

高温的长石
,

沸石在光性 匕光拆射率
,

Z N 角
,

光率

体的定向 ) 和比重方面的区别
,

对一系列沉积和热液

矿床的硫化物在电性
,

显微硬度和威寸能力方面的不

同是众所告知的
。

这些区别在原RlJ 上应歌存在于在热

致密胶枯岩石的粉碎

是矿物祥袖研究准备的第一阶段
。

粉碎的目的是

为了以后个别矿物提取而将岩石按照它们的自然接触

而分裂成它的粗成的粗份
。

现在粉碎最有效的方法是超声波
。

必须指出
,

超

声波粉碎法不仅能应用于矿物的提取
,

而且还能应用

于有机物的残余
一甲

、

花粉和微体化石等等
·

这

对地层研究有很大意义
。

超声波对矿物粘核 (C p OC T肋)的作用主要是由于

在超声波塌中由空隙砚象(K a B爪a 双朋)所决定的击波
。

在这情况下桔核的破坏可按两种方式发生
:

或者是依

靠在矿物颗粒接触表面上的空隙击动的裂开作用
,

使

岩石分裂为起始的桔构粗份 ; 或者依靠由于一种比其

他稳定的矿物具较少的空隙坚固性的矿物室隙的侵触

和棘移为悬浮体的磨捐
。

已确定一系列具有依序增大空隙坚固性的矿物
,

它可以作为处理分散和粉碎过程独特的朗匙(林
.

只
.

卡

茨
,

B
.

八
.

舒托夫
,

苏联科学院地质研究所)知道对每

每一矿物的空隙坚固性或空隙侵触的速度 (单位是毫

克 /分)
,

可以算出
,

在孩实跪条件下一个矿物是如何

快地破坏和在怎样程度将保持另一更为坚固的与第一

矿物在一个粘核中的矿物
。

这些常数能预先估舒出
,

用选择破坏
“

薄弱
,

粗份法进行岩石粉碎的必要的时

尚
。

从岩石粗成的粗份中消除一种粗份的原剧同样是

适用于另二种用电渗拆破坏合碳酸 盐岩 石 的方海
(扫

.

H
.

穆拉推也夫
,

苏联科学院地盾研究所) 如果由

含碳酸盐岩石中要求分离一些袒不起酸处理 的 矿 物

(磷酸盐
,

沸石
,

椽泥石等等 )
,

这方法的采用是适宜

的
。 、

但是
,

应藏指出
,

岩石类型及矿物桔核的类型是

如此多样
,

以致在用超声波和电渗析进行粉碎的倾域

内所做的工作艳不能敲为万能的方法
;

这仅是第一步
。

每一种岩石类型实盾止是表示一个专阴方法任务
。

在

侧.
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这一方向内进一步工作应孩是既沿着提到方法不断改
_

进
,

又沿着粉碎新方法的研究
。

在这些中有
: 皿尤釜

水压冲击法
,

与超声波联用的温度振盈法等等
。

分 离 法

众所皆知
,

矿物的分离法的基础是它们的各种物

理常数的不同 (磁的灵敏度
,

比重
,

介电的渗透率和

导电性等等 )
。

在选择分离法时首先以其筒 便和在要

求分离的矿物中所利用的常数值的显著不同为原别
。

大家知道
,

最广泛使用的分离法是在重液 (按比
姗 重 )

,

磁分离器 (按磁的灵敏度 )
,

静电分离器 (按介

电的渗透率 ) 和圆柱状分离器 (按导电性)中的分离
。

在改进最广泛使用的重液分离法前面有那些方法

任务呢,

如果要分离的矿物的比重相差很大 (在十分之几

或更 大一些范围内 ) 情况 下
,

则任务很商单
,

因此不

需要甜希
。

在当需要分离的粗份其比重差在小数点后

二位范围内 (这在实际中握盆熊遇到 )
,

那么任务就

复杂了
,

用一般采用的方法来解决它就困难了
。

大家

知道
,

按矿物比重具精确度达百分之几的参考材料现

在还没有
,

甚至它也不可能有
,

悯为在矿物中单个蚕
素的类盾同象的替代

,

包裹体的存在等等可以改变矿

物比重不仅达百分之几
,

甚至达十分之凡
。

所以为了

分离必须用实啦方法对这些被分离的具体矿物测定它

们中每一个比重的平均植和环挑这些平均值的单个颗

粒比重的分散
。

这样在被分离矿物比重的极植固所确

定的
《

简隔
》

能拾出选择液体这样比重的可能
,

在这比

重下这些矿物的分离将是最有效的
。

看来
,

所提出的任务
一
在每一矿物大量颗粒中

mlJ 定具精确度达小数点后第三位的比重是非常艰互的

和实际上是未完成的任务
。

但是利用万能仪
—

梯度

管 (M
.

只
.

卡茨
,

苏联科学院地盾研究所)
,

它的解决

是商易的
。

仪器的原理很篙单
。

在由紫铜所制成的热

艳椽管中放入有已确定比重的重液的玻璃管
。

利用超

恒温器在铜管上部保钱一定校高温度
,

下面~ 较低的
。

可以根据实脆的要求在任意范围内改变温度的区简
,

了

沿着铜管和玻璃管能建立不变的温度梯度
,

这就决定
-

了沿管子液体比重不变的梯度
,

因为液体比重的变化

与温度变化成比例
。

这就能在速犊的谱中进行矿物比

重的mlJ 定
。

值得着重指出
,

在利用这一仪器时就可能

进行大量精确矿物比重测定和查明对分离矿物混合物

、 是必需的
,

而此重接近的液体比重最适宜的值
。

所进

行的一系列重液比重和温度及袒粗份浓度关系的研究

能作出图表
,

利用它很容易配成对测定矿物比重具精
、

确度达第三位或为分离矿物具精确度必需达小数点后

第二位的液体
。

磁分离器同样是分离矿物广泛传播的方法
,

它同

样要求相当大的改进
。

在矿物实脆室中最常使用的具

极套的电磁分离器的
《

平面~ 楔
》

或
《
圆维体、圆维体

,

(B H玲 4)是不太有效的
。

这是因集中大量决定矿物分

离过程的磁力的磁塌体积与应孩分离的样品一般体积

相比太小
。
当在这些仪器中缺乏 自动分离装置和工作

规Rlj 正确的控制时
,

HlJ 单矿的样品的获得很难
。

所述的缺点促使对具这样极套形状的磁分离器的

研究
,

这种极套要能保征在它们简建立足够大的具固

定磁塌的体积
。

众所周知
,

在国外对磁分离都广泛使

用福朗茨的等磁力的电磁分离器
。

它们的没爵和磁塌

特征在文献中没有技述
。

在苏联科学院地质研究所自

生矿物实歇室在 19 6。年已握制成第一 台国产等磁力

分离器胸模型
。

分离器的拭毅表明不仅在分离松散部

分
,

而且在悬浮体中粘土矿物时都有良好桔果
。

值得

指出
,

粘土矿物在等磁力分离器上的分离法的研究还

是第一次
。

在当要分离的矿物的比重和磁灵敏度很接近或超

过时
,

助基于矿物电性的分离器具有首要意义
:

导电

率或介电的渗透率
。

与此相联系的 E
.

B
.

罗茹祠娃娅 (全苏矿物原 料

研究所 ) 的介电渗透 率方 面 的分离器和 B
.

H
.

格拉

查诺推奇所研究的圆柱管状
—

鼓式的电分离器
—T B3 C一60 00 值得在矿物研究实践中广 泛的应 用
。

象

K
.

K
.

尼基金 (苏联科学院矿物地盾研究所 ) 著作所表

明的
,

后种分离器能分离具很广电性 变化 范 围的 矿

物~ 由导体
、

半导体矿物至介电矿物
。

测定矿物去观物理常数

那些已握淡到的方法整个地涉及到矿物进行研究

的准备
。

现在我们裤到第二个任务
,

它在沉积岩矿物

学中一般是新的
。

这里所指的是在沉积岩矿物特别是

自生矿物物理性盾方面的实际青料的积果
。

关于矿物物理性盾研究方面的个别工 作 已 握 开

始
。

它们中有 r
.

A
.

哥尔拜托夫 (全苏矿物原料研究

所 ) 的若干硫化物的热电动势的研究
,

E
.

A
.

普道夫金

(全苏矿物原料研究所 ) 的一系列金属矿物显微硬度

和反射能力的研究
,

K
.

K
.

尼基金 (苏联科学院 矿物

地荀开究所) 和 B
.

M
.

推钠哥罗夫 (喀山大学 ) 的矿

物磁性研究
,

E
.

B
.

罗茹柯娃 (全苏矿物原料研究所 )

的介电渗透率的研究
,

M
.

只
.

卡茨 (苏联科学院地喊

研究所 ) 的矿物比重的研究等等
。

不管所述的著作
,

矿物一系列的物理性质研究的

任务作为一个独立的阴题尚未在矿物学家一沉积岩家

启吟
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考

面前提出
。

但是它是很重要和及时的
,

因为所得的查

料不仅对贰积沉积成矿过程应具有很大理箫意义
,

而

且对成因有争渝的有用矿物矿床的解释应具有很重要

的实际盒处
。

关于矿2漱物理常数方面的实际资料的积累是很有

趣的
,

甚至如果这些青料的积果不是为专朋成因方面

来收集时
。

当用一定方式进行被收集的矿物研究时
,

而这些矿物的形成显然发生在不同地球化学或热力条

件下时
,

例如处于各种后生变化时期的沉积岩的 自生

石英
,

方解石或其他多成因矿物
,

甚至由阿尔卑斯脏
,

热液服和本来是变盾和岩浆形成物的研究将具有很大

的兴趣
。

看来
,

不同的矿物粗的某些物理常数对党察

矿物中在不同热力条件下它俩形成时所产生的差别是

最灵敏的
。

例如
,

一般是半导体的金属矿物
,

这可以

是各种电的性盾
,

对另外一些矿物
—

磁渗透奉
,

对

第三类
-

比重等等
。

换言之
,

必须在每个情况下确定
,

怎样的常数能

最明显地反映出在同一矿物各种变种中存在的差别
。

值得指出
,

在积果矿物物理常数方面查料时必须

确定不仅是盏矿物的他俩的平均值
,

还有环族这些平

均值的数值杭舒分散性
。

孩常数的貌爵特征比他俩的

平均值更灵敏
,

并能很好地反映出孩矿物 的 标 型特

征
。

拮 构 分 析

下一步是对莎矿物查明在各种物理常数和它摺分

散的特点中引起不同的原因
。

这些原因可能是各种杂

质的存在
,

在晶格中类盾同象韵替代和在矿物桔构特

点方面的不同
,

其中有它们的晶格缺陷和微裂隙糟等
_

等
。

潇
‘ 一

‘
_

.
- , - - 1

一
- -

-

一

关于自生矿物桔构的研究工作必须很快地扩大
。

B
.

B
.

兹佛金 (全苏地盾研究所 )的关于用电子衍射照

相法对具层状晶格矿物桔构的研究
,

B
.

A
.

德利茨丈伊

尔康茨克大学 )
,

幻
.

C
.

季亚柯钠夫(全苏地盾研究所)
/

和 B
.

A. 福朗茨一卡曼涅茨基 (列宁国立大学 )的关于

x 射鹿枯构分析和由 B. M
·

艇柄哥罗夫 (喀山大学)用

电的JIR 磁性的揩振法所进行的具骨架晶格的矿物的桔

构研究的一系列有趣著作应孩注意和在矿物学家和桔

晶学家中找到大量研究工作者
。

值得指出
,

具层状桔构的矿物
,

其中有粘土矿物
,

是研究自生成矿过程最成功的对象之一
。

粘土矿物颗

粒有很大的比面积和不同矿种晶格构造上的相同就决

定了它们矿物转变的相对可易性和在周围物理~ 化学

介质和热力条件变化情况下由一种矿物过 渡 为 另 一

种
。

在具由一个矿种逐渐过渡为另一矿种的样品系列

中进行某些矿物桔构变化特征的研究时桔构分析 (电

子衍射图与 X 射校衍射图 ) 是一种非常重要的方法
。

可以收集到一系列自然样品
,
这里这一过渡显然地是

由或在成岩作用的物理
-

化学环境改变或在后龚作

用和早期变质作用的热力条件影响下原始均匀物质变

化所决定
。

例如
,

在不断增长的温度和压力影响下高

岭石逐渐过渡为地开石和海椽石过渡为在一些挫受不

同后生变化的砂瑞
‘

中所观察到的椽泥石
,

黑云母系列

的不稳定云母变种的 丫 与各种沉积作用和成岩作用环

境的物理化学条件的关系等等
。

除了 x 射钱衍射照相法和电子衍射照相法以外
,

矿物在它们的研究和相互过渡过程中
,

与显微衍射相

速的电子显微镜研究开始起作越来越大的作用
。

r
.

C.

格里察也卡 (苏联科学院矿物地质研究所 ) 的著作明

显地表明
,

反征法咬MeT 佩 Pe 邸拟)能揭露矿物由一切

可能显微包裹体所决定的不均匀构造的本质
,

而它在

一系列情况下决定了若干矿物的标型特征
。

油

献 旅 工 作

桔构分析应孩查明矿物桔构变化过程的动力学
,

这是敲款在各种条件下陆源物盾改变过程 的 必 要 条

件
。

这一过程应藏同时通过模拟自然成岩作用和后生

作用过程的斌殷工作的装置来进行
。

模拟自生矿物形

成或碎屑粗份变化的自然过程的拭嗽装置在沉积形成

物矿物学镇域中的一般方法工作布置中是最格重要关

键
。

在沉积矿物学中由 A
.

B
.

卡查科夫所奠定的藏脆

方向应重新弓l起岩石学家的注章和在最近时简将获得

最广的发展
。

作者谓清楚知道
,

所述的方法工作的方向远远不

包括所有摆在沉积岩和有用矿物物质成份研究面前的

任务的整个范围
,

其中有这里完全没有涉及到的在地

球化学和艳对年龄等等镇域中的方法工作
。

但是在本文中所涉及到柳在会“上攫过尉输的

方法研究阴题应孩有助于将在边椽科学中被使用的近

代精密方法进一步引入的方法工作阵袋的扩大
。

这将

无疑地大大提高在虎积岩矿物学镇域中的一般研究水

平
。

(泽自沉积岩和矿物研究的物理方法 )

(卢书鳄泽)


