
第 一 期 右 油 地 厦 实 技

化 学 分 析 及 其 地 质 应 用

黄尔干盆地中生界和老第三系下部沉积与

含油性有关的岩石学及涯青学特征

只
.

A
.

同尤霍夫 H
.

fl
.

在中亚细亚哈萨克斯坦的领域
_

匕 中一新

生代的淡水和咸水盆地的沉积物分 布 相 当 广

泛
。

它们在不同程度上埙补了费尔干盆地
、

塔

吉克盆地
、

楚河一萨雷苏河盆地
、

伊塞克湖一

库尔湖盆地及其它含油气的山间盆地
。

其中以

费尔干盆地的勘探和研究最详细
。

该盆地在侏

罗纪
、

白要纪
、

老第三纪和新第三纪的沉积中
,

都发现有石油和天然气的工业聚集
。

费尔千盆地的中一新生代沉积盖层是一套

大陆和泻湖浅海 的交互沉积
,

分为三个主要的

建造
:

早中侏罗世陆源含煤建造
,

晚侏罗世和

白奎纪以陆源为主的红色建造以及古新世和始

新世的碳酸 岩一陆源建造
。

还在
_

L世纪末
,

本世纪初
,

就有人根据地层

层序提出了费尔干盆地下第三系生油的概念
。

近来
,

A
.

M
.

加勃里良研究了下第三系生油的

问题
,

他认为生油沉积物位于中晚始新世的剖

面中 (布哈拉阶
、

阿莱阶
、

土尔克斯坦阶
、

里希

坦阶和苏麦萨尔阶)
。

他还探讨了下伏 的 白要

纪沉积物生油的可能性 (
_

艾克左吉罗夫组和拉

乔利托夫层 )
。

A
.

M
.

阿克拉霍 甲也夫在他的 文 章 中 指

出
,

白奎系石油的形成与四个可能的生油岩组

有关
。

其中三个是陆源的
—

穆扬组的上部
,

基泽尔一比利亚尔组 (在盆地的中部)以及杂色

组
,

而第四个一息斯特里奇组一为碳酸岩和泥

岩
。

C
.

H
.

西玛科夫坚持不 同的观点
,

他认为

石油是在古生界 中生成的
、

经历了J
’ 一

泛的垂向

运移
。

莫斯卡列夫 秦漱芳

莫斯科大学地质系可燃矿产地质及地球化

学教研室
,

近 几年
,

开展了费尔干含油气盆地

沉积物的沥青学和地球化学的研究
。

所取得的

一些成果
,

对于解决所探讨的问题
,

有一定的

意义
。

早 中侏罗世的沉积
,

根据纳伦河
、

纳扁卡

特村和伊斯法雷河一带的天然露义以及北里什

坦和霍德 日探区的 占孔
,

其岩性为陆源的砾岩
、

砂砾岩
、

细砾岩
、

砂岩和粉砂岩
;
粘土岩分布

十分广泛
。

根据粒度成分砂岩有砂砾质的
,

粉

砂质一粘土质的
,

粘土质一粉砂质的以及粉砂

质的和粘土质的
。

最常遇见的是粘土质的
,

粘

井:质一砂质的和砂质一粘土质的复矿砂岩
。

粉

砂岩除了复矿的之外
,

还有单矿的
。

粘士岩有

两种
:

较纯的和粉砂质的
。

粘十矿物的特征
,

据电子显微镜和 X 光的贵料
,

为高岭石和水云

母
。

粘土岩中尚 含有菱铁矿和黄铁矿的结核
。

在早 中侏罗
一

世的岩石中
,

含有相当大数量

的分散有机物质
,

平均约为 0
.

9 5书
。

其中粘土

岩较高
,

一

l

丁高到 3拓
,

砂岩和粉砂岩较 低
,

可

低到 0
.

4形 (图 1
、

2)
。

有机碳含量的增加
,

经

常地伴随着低铁的增加和高铁的减少
。

早 中侏罗世沉积 中有机物质的特征是
,

往

往含腐殖酸
,

数量可达 0
.

00 4拓
,

有时还 高一

些
。

油质组分中芳香怪居多
,

在红外光谱中发

现有中性的含氧化合物
。

因此沥青偏酸性
,

元

素成分中杂原子(指 O
、

S
、

N

—
译者注)的含

量相当高 (达 1了多)
。

氯仿沥青的含量也同样地从砂岩向粘土岩
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物
山 氯仿萃取物的含量有时 为 0. 08 4拓

。

早护

中侏罗世岩石中有机物质的沥青化程度不太高

(沥青系数不超过 3
.

9另 )
。

根据发光一毛细 和

化学分析的责料
,

沥青是属于油质和胶质类型

的
,

在粘土岩中以后者为主
。

费尔干盆地的岩石 中
,

分散有机物质在数

量上的分布
,

具有一定的规律性(图 3 )
。

盆地

边绿早中侏罗
一

世的岩石
,

总的特征是有机碳含

量较高
;
井且常常含有菱铁矿

。

但在接近中央

部分(北里希坦
,

霍特 日一奥斯阴 )
,

同一时代

的岩石中有机碳的含量就比较低—
从 0

.

5 6拓

到 0
.

6 6形
。

氯仿沥青在分布上看到相反的情况
。

它在

早中侏罗世岩石中的含量从盆地边绿向中心
,

增加相当显著
。

例如
,

氯仿沥青的平均相对含

量在伊斯法尔河地 区为 0
.

0 0 0 3多
,

在纳扁卡特

村一带—
一

0
.

00 4形
,

而在靠近盆地中央 的 北

里希坦地区
,

增加到 0
.

0舒拓
。

看来
,

盆地中央地区的沉积作用同样是在

潮湿气候的条件下进行的
,

但与边绿地区相比
,

环境较为还原
。

这个可拿在靠近盆地中央地区

采取的岩石中含有分散状黄铁矿来作证
。

在盆

地边绿天然露关的岩石中
,

黄铁矿通常是没有

的
,

但广泛地分布着菱铁矿
,

井且有时还见到

氧化矿物(达到 0
.

7界)
。

早 中侏罗世盆地的水显然是淡的
,

淡水动

物的存在以及粘土岩中吸附阳离子容量不大都

是证明
。
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早中侏罗世岩石分散沥青的特征是油质含

量较少 (8一2 9多)
,

井在油质 中
,

除了怪类之

外
,

有时还有中性的含氧衍生物
。

其中芳香结

构和长的碳链 (固态烷怪或许还有腊) 同时井

存
,

这恐怕间接地与分散有机物质的含碳性有

关
。

从盆地边绿天然露义中提取出来的沥青较

之在靠近盆地中央地区 占孔中的沥青含较多的

含氧化物
,

而且
.

在怪类的成分中芳香族的含量

较多
。

费尔干盆地晚侏罗世和 白奎纪陆源的红色

建造
,

主要由砾岩
,

细砾岩
,

砂岩
,

粉砂岩和

粘土岩组成
。

碳酸岩是常常 见 到 的
。

它 有 三

层
,

产在不同的地层 中
—

利亚坎组 (阿里勃

阶的下部 )
, J

乌斯特里奇层 (
_

匕谢诺组

—
下土

郎组 ) 和杂色组的放射状集合体亚组 (中谢诺

全[1)
。

以特殊岩层形式出现的硫酸盐
,

在 白票纪

分布十分广 泛
,

尤其是
_

_

匕白望系
。

在晚侏罗
一

世和白琪纪的粉砂岩中
,

有粘土

质的
,

砂质一粘 土质的和粘土质一砂质的
。

晚侏罗世和白栗纪的砂岩
,

据 A
.

M
.

阿克

拉霍甲也夫的责料及我们的观察
,

有以下几种
:

砂岩
,

粘土质一粉砂质砂岩
,

粉砂质一粘土质

砂岩
,

粉砂质砂岩和粘土质砂岩
;

_

巨外尚可见

细砾质的和细砾质一粉砂质砂岩
。

按其矿物成

分
,

它们多数属于复矿砂岩
,

单矿的较少
。

在晚侏罗世和 白票纪的剖面 中
,

比较广泛

地分布着粘土岩
。

机据粒度成分有较纯的和粉

砂质的两种
,

粘士矿物以胶岭石和水云母为主
,

杂有少量高岭土
。

对于 白望纪沉积中的碳酸岩
,

我们没有作专尸巳研究
。

在所研究的晚侏罗世和白奎纪的岩石 中
,

分散有机物质十分贫泛
,

C o 尸厂 的含量据 了9 个

分析植的平均数为 0
.

26 拓
。

它们与岩石类型的

关系我们尚未弄清
。

氯仿沥青的含量
,

据 2 60

块标木发光分析的责料
,

平均为 0
.

0 0 0 了厂
。

在

好些从穆扬组
、 j

鸟斯特里奇层和杂色组采集的

标木中
,

发现有 C o , r
较高的含量

。

这些标本

的氯仿沥青含量也较高
。

总的来说
,

晚侏罗世和 白要纪红色建造的

岩石中
,

C 。尸厂 的含量是非常低的
,

特征 的 是

铁的氧化物形式强烈地占优势
。

古新世一始新世的剖面
,

主要由灰岩
、

白

云岩和粘土组成
,

此外也有砂岩
,

粉砂岩和细

砾岩
。

岩石在不同程度上含石膏
。

在古新世一始新世的剖 而中
,

砂岩是不太

发育的
。

分为较纯的及富含泥质和粉砂质点的

两种
。

粉砂岩也很有限
,

根据粒度成分它们是

属于粘土质的类型
。

在古新世一始新世的沉积中
,

粘土岩十分

广
一

泛地发 育
;
按其粒度成分有较纯的

,

粉砂质

的
,

砂质一粉砂质的和粉砂质一砂质的
。

下列

的粘土矿物对于它们是特征
,

如坡类镐石 (在

剖面的下部 )
、

胶岭石和水云 母
。

在粘土 岩 中

比较大量地存在着菱铁矿
。

碳酸岩一陆源建造 的 岩 石 总 的 特 征 是

C 。尸厂含量不高 (据 54 块标本平均为 0
.

48 书)
。

其中粘土岩的含量 较 高 (0
.

51 一 3
.

0 9形)
,

灰

岩
、

白云岩
、

粉砂岩和砂岩一般较低 (0
.

34 形一

0
.

0 8书)
。

在古新 迸和始新世碳酸
一

黔一陆源建造的 兴

石中有机物质总的特 征是沥青含量较高 一些

灰岩和 白云岩标本
,

沥青系数等于2u 拓以 卜

在个别标本中
,

氟仿沥青的含量达 到 0
.

22 形
,

根据 1 70 块标本的平均值
,

氧仿沥 青含 量 为

0
.

04 另
。

沥青在大多数情况下是属于油质和胶

质类型的
; 少数为中性型的

。

在这一建造的岩

石中氯仿萃取物含相 当多的油质—从 12
.

43 形

到 6 6
.

8拓
,

其中老第三纪沉积物的油质组分
‘

一

般芳香怪不多
,

而是异构烷和环烷怪居多
。

总之
,

在红色陆源建造和陆源一碳酸岩嫂

造的岩石中
,

粘土岩的 C oI .I’ 和沥青物质从盆

地边绿到盆地中心增加两倍以 卜
。

岩石
,
一

l
,

有机

物质的沥青化程度随着碳酸盐的含量增加而 升

高
。

岩石巾碳酸盐的含量与沥青中油质组分的

含量之间为 王比关系
。

同样地也发现在褂石
,

卜

的泥质物质的数量与各种形式 F 。 的数量之间

有相互的联系
。

在杂色岩石中粘 匕物质的含量
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·

刽
·

跟随着低铁的含量和黄铁矿含 量的 增 加 而 增 杂色组
。

加
。

同时高铁减少
。

2
.

在费尔千盆地的早中侏罗世的沉 积 中

最后
,

总结如下
:

发现含煤沉积过渡为生沥青沉积
。

前者基本
_
L

1
.

在费尔干盆地中生代和早老第 三纪沉 发育在边绿地区
,

向盆地中心有机物质越来越

积的剖面 中
,

可以划分出好几个可能的生油岩 带腐泥的性质
。

看来
,

这可能是由于腐苑酸
、

组
:

在早 中侏罗世的沉积中
; 在下

二L郎组的
J

乌 芳香怪以及沥青油质组分中含氧化合物减少的

斯特里奇层和在古新
一

世及始新世的沉积中
。

此 绿故
。

外
,

属于可能生油岩组的还有在涅奥科属普特 (陈克仁泽自
“r e叨

.

He 币
.

0 ra 3 .’’ 拍时
,

约穆扬组上部和发育在盆地中央地区的谢诺的
.

顶 5
,

2 6一 30
。

参考文献 6 篇
,

略
。

)

前高加索东部和西部麦阴普沉积的地球化学特征

C
·

A. 西 多林 科

本文系为了查明石油的成因而对麦阔普沉

积进行研究的一些成果
。

所研究的岩石来 自北

里海和前高加索亚速
—

库班盆地
,

郎斯基夫

地台和大高加索地槽前绿拘陷的好些探区和油

田
。

为 了查明沉积作用的地球化学环境
,

我们

测定了岩石中的氧化铁
、

低氧化铁
、

硫化物硫

和C o p 厂
含量(以 月

.

A
.

古柳也娃提出的标淮为

基础 )
。

从表 1 所引用的资料可以 看 出
,

北 里

海盆地下麦 阔普沉积的特征是
,

高含量的硫化

物硫 (1
.

2 9一2
.

5 5拓)
,

C o , ) ,
,

(0
.

8一 1
.

7 2男 )和

低氧化铁与氧化铁的比值较高 (6一 1 0 )
。

在地

槽拘 陷斜坡
_

巨的地台部分 (契卡洛夫地区
,

一

奥

泽克
-

—苏阿特油 田 )
,

则指标较小 (相 应 为

1
.

0 3一 1
.

12拓
, 0

.

6一 0
.

9多 和 2一 8 )
。

所引用的资料表明
,

下麦阔普沉积的形成
,

在地台部分是发生在强还原的环境
,

而在地槽

部分是还原环境
。

这是由于当时在地台的边绿

经受了较为强烈的下陷
,

沉积厚度较大也可以

佐证
。

前高加索西部的下麦 阔普沉积 中
,

硫化物

硫的含量为 1
.

56 一2
.

0粥 和 1
.

38 一 1
.

66 形
,

而低氧化铁比氧化铁等于 8
。

可 见
,

在
_

L麦 阔

普时期
,

这里的沉积作用存在着强还原的环境

(见表 1 )
。

_ _

匕麦 阔普时期的沉积作用发生了改变
。

在

地槽的拘 陷部分出现了一些硫化物硫的高含量

带 (0
.

6一 1
.

3 7拓
,

而以前为 0
.

5一 1
.

0 6拓)
,

尤 其是 C o p 厂 (1
.

25 一 1
.

6多
,

以 前是 0
.

了一

0
.

94 拓 )
,

这里比起地台的斜坡
,

发生了 较 为

强烈的掬陷和存在较为还原的环境
。

前高加索

西部中麦阔普岩石的沉积环境大体
_

L与东部相

同 (硫化物硫含量 0
.

72 一 1
.

52 拓
,

氧化铁含量

0
.

3一 2
.

1多
,

低氧化铁的含量从痕迹到 3
.

1拓
,

C o 二 ,
,

含量 0
.

7 1一 1
.

8彭)
。

关于所研究岩石中的沥青含量
,

可以根据

发光分析的责料
二

(见表 1 )和化学的资料(
_

见表

2 )
,

来讨谕
。

可以比较同一岩性的岩石的含量
,

尤其是粘土
,

它的沥青可以说是同生的
。

平而

卜没有看到任何的变化规律
,

而纵向方面上麦

阔普沉积 (0
.

0 07 一0
.

4书)
,

比之下麦阔普沉积

中的沥青含量为低 (0
.

03 一0
.

1 06 多 )
。

但是为

了使有机物质的沥青化程度具有完整的概念
,

众所周知
,

应当知道的与其说是绝对值
,

不如

说是沥青的相对含量(沥青系数 )
。

下麦阔普粘

土的特征是沥青的含量此较高
,

因此沥青系数

为 3
.

7一5
.

8多
,

而中麦阔 普是 0
.

63 一 2
.

37 书

(
_

见表 1 )
。

必须指 出
,

下麦阔普岩石中不含腐

殖酸
,

而在上麦阔普的沉积 中通常有
。

值得注

意的是
,

根据发光分析的责料
,

下麦阔普沉积


