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普 查 勘 探 理 渝 和 方 法

油 气 普 查 勘 探技 术 的世 界 现状

(一 )

近年来世界油气需要量大大增加
,

油气普

查勘探工作的规模也相应扩大
,

几乎到处在找

油
。

由于容易被发现的油 田数 目逐撕减少
,

为

了储备必要的后备开采基地
,

普查勘探工作在

整个石油事业中所 占的比重是逐步上升的
,

以

钻井工作量为例
,

1 9 3 8年探井进尺 占总进尺的

16 书
,

到了 19 6 0 年已上升为 32 拓
。

按勘探的性质来说
,

探气的工作比探油的

工作上升幅度更大
。

以燃烧能量计算
,

天然气

的储量已逼近石油
,

如 1 9 6 1年世界石油储量为

4 2 9 亿吨
,

天然气储量为 20 万亿立方米
。

据统

J1.
,

天然气的成本(折成标准燃料 )为 1 00
,

则

油气的成本为 2 8 0
,

石油为 5 0 0
,

煤为 1 3 0 0 ,

木柴为 3 0 0 0
。

在勘探对象方面
,

到构造中去找油的理谕

曾经统治了近一个世纪
,

这在很大程度上是由

于构造异常比较容易找
。

随着容易找到的构造

油气藏一天天减少
,

美国已把很大一部分注意

力转向非构造油气藏的寻找
,

有人估计美国今

后发现的油气藏中70 终将是非构造油气藏
。

现

今美国国内的主要希望寄能在 1) 非构造油气

藏的寻找
; 2 ) 向盆地深部勘探

,

超过 4 5 0 0 米

的井已近二千个
,

在 了6 2 0 米处也发现 了工业

性油藏
; 3) 浅海 区以及以往探入工作 量 还 不

多的阿拉斯加等地区
。

所勘探的地层 已越来越广泛
。

继苏联之 后
,

澳大利亚也在前寒武系中找到了气藏
。

自从我

国找到陆相油田后
,

国外对陆相油 田也引起了

注意
,

目前已有十一个国发现过陆相油 田
。

因此现在的概念已经是沉积岩内到处有石

油
,

不输是海相陆相
,

淡水盐水
,

浅的深的
,

年代轻的和年代老的
。

擦制一个盆地或沉积剖

面含油量的决定性因素是
:

生油物质的数量和

质量
;
封存生油物质的沉积物的数量和质量

;

圈闭的数量和质量
。

越来越多的人逐渐认识到
‘

构造形 成 的 过

程
、

时间及其形态井不是圈闭油气的仅有的因

素
,

地层 因素要比它们重要
。

从五十年代后半

期起
,

在研究地层的工作中
,

最值得注意的趋

向是逐步深入到沉积物 中有机质的研究
,

因为

石油归根到底是一种有机物质
。

(二 )

石油普查勘探工作效率的提高在很大程度

上取决于普查勘探技术的提高和指导这些技术

的理流的发展
。

起初
,

普查勘探工作依靠的是

钻机加放大镜
。

后来
,

有了物探
,
在美国 19 4 4一

1 9 5 3 年根据物探资料勘探 的 钻 井 成 效 率 为

16
.

9另
,

而单根据地质责料勘探的钻井成效率

是 1 0
.

2形
,

因此物探工作有了很大发展
。

到 了

今天
,

随着注意力转向非构造油气藏和深部油

气藏
,

仅仅依靠物探资料作出解释的困难越来

越大
。

因此近年来测井工作和实验工作有了较

多的发展
,

化探工作重新引起注意
。

事实上
,

越来越多的物探工作发现必须奠

基于对物质在地壳中运动的认识(郎地球化学 )

才能作出确切的解释
。

例如原来属于物探工作

范畴的光谱测定
,

放射性测定等已先后划了出

来
,

有许多测井工作已很难说究竟是地球物理

测井还是地球化学测井
。

无渝在实验室内或是
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在测井工作中
,

这二方面的内容已日益紧密地

结合在一起
。

近年来值得注意的是测井工作的发展
,

新

的测井手段不断出现
,

凡是能值接从野外测得

的数据都有从实验室 中走出来的趋势
; 而实验

室则成为测井工作的后方基地及其继续
,

担任

校验工作
,

样板解释工作
,

新技术新理渝研究

工作以及仪器的修配制造工作
。

例如气测井已有二十多年历史
,

由于近年

来在实验室的有机物质研究中发展了氢焰气相

色谱仪
,

能迅速测出亿分之一的石油怪类气体
,

于是气侧井工作走上了一个新的发展阶段
,

灵

敏度有可能提高一千倍一万倍
。

核磁共振设备也是一种实验室内研究有机

物质的设备
。

而 1 9 6 1年 出现了核磁测井
,

道接

测量地层流体中的氢
,

试验证明它比其他方法

更有把握地划分开油层水层
,

测定油水饱和度
,

渗透率以及进行地层对比
。

在地层水电阻率很

高
,

电测井无法正常工作的塌合下
,

它能进行

工作
。

1 9 6 3年 出现了中子寿命测井
,

把实验室内

的中子加速器搬到了野外
,

就目前而渝
,

它能够

精确地测量地层盐水的饱和度(氟离子浓度 )
,

是很有发展前途的一种测井手段
。

在波兰研究

了一项含硫油层地球化学测井法
,

直接测定其

中的氧化还原电位
。

这一切都说明了侧井工作

在迅速发展中
,

同时实验室的任务也加重了
。

们是找寻油气藏的最直接的指示剂
。

六十年代

美国发展了地下水中低沸点怪类(苯)的研究方

法
,

已用在生产
_

匕 苯的含量在百万分之二到

三时
,

就是一个有希望的地区
。

第二类是沸点一般在2 40 ℃以 L的所诩
“

沥

青
”

的研究
。

苏联还在泛泛谈各种沥青的比例

关系
。

美国主要侧 重于沥青中怪类的研究
,

特

别是其中正构烷的研究
,

在生产上已运用正构

烷中奇偶碳原子的比例关系来 区分生油层和非

生油层
。

这一比例关系被认为是沉积物中有机

物质向石油转化的最好的标志之一
。

对于高沸

点怪类
、

胶质和沥青质
,

近来引入了热解分析

的技术
,

就是把这些物质加热裂解为气体
,

然

后进行分析研究
。

第三类是固定在岩石中的所谓残余有机质

的研究
。

这一研究与煤的研究有许多共同的地

方
。

其中的一个方面是研究这些物质的变质程

度(包括定炭比的研究 )
。

1 9 5 6年曾在距离一个

无烟煤田 6
.

4 公里的地方
,

在定炭比达90 一95

的塌合下
,

发现了一个气藏
,

这就更加扩展了

我们找寻油气藏的范围
。

石油的前身母质和石油中的特殊成份
,

国

外也曾进行了不少研究
,

例如油母质
,

叶琳
、

氨基酸等等
。

但 目前主要限于成因 理 谕 的 研

究
,

对普查勘探工作的直接意义还不是非常明

显
。

(四 )

(三)

前面已经提到擦制一个盆地或沉积剖面 内

含油量多少的几个决定性因素
,

我们的任务就

是去探讨这些因素
,

摸清其中的规律
,

从而去

指导普查勘探工作
。

这里先谈生油物质的性质和数量的研究
。

研究的对象可分为三类
。

第一类是低沸点怪类

(沸点低于 2 40 ℃左右 )
,

主要是气体
,

包括一

部分石油中最轻质的液体
,

它们的活动能力最

强
,

到处渗透
。

因此在油气藏周围的岩石
、

地

下水
、

和地表常含有极微量的低沸点怪类
,

它

控制含油量多少的另一个决定性因素是封

存生油物质的沉积物的数量和质量
。

这有赖于

正确的划分对比地层和进行沉积条件的研究
。

划分与对比地层的手段在野外有各种各样

的侧井工作
,

在室内主要依靠古生物的研究和

绝对年龄的测定
。

抱子花粉研究的重要性一再

被提到
,

新的发展是运用 了数理统汁方法来处

理抱粉分析的成果
。

绝对年龄的侧定在火 山岩

中
,

在海相海绿石砂岩中都是比较成熟的
,

对

于缺乏海绿石的砂泥岩的测定尚在 多 方 探 讨

中 ,
主要是钾氮法和铆银法

。

在碳酸岩中用热
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发光法对比地层
,

判断年龄的工作由来已久
,

这填工作科学院地质所正在进行中
。

微量元素

对比地层的方法已有十年左右的历史
,

尚在试

探中
,

很成功的例子还不太多
,

其中用数量统

刘方法处理数据的报导逐渐在增加
。

在沉积物性质的研究中
,

粘土矿物一直吸

引着人们的注意力
。

普瘟认为石油是从泥岩中

生出来的
,

但这个泥岩的性质对石油普查勘探

究竟意义多深
,

目前还揭露得不深不透
。

国外

研究的工具主要是X 光衍射仪
。

关于沉积介质

pH 值的研究
,

还缺乏有效的手段
。

用微 量硼

来恢复古盐度的工作还在探索中
,

有成功的报

导
,

但也有人提出疑问
。

苏联近年来研究了微

量元素对微生物的有利影响及其毒性
,

从而来

探讨它对石油生成的影响
。

苏联对碳硫氮稳定同位素的研究寄能的希

望很大
,

美国近来探索了微生物对稳定同位素

此值的影响
,

为的是对这些比值作出正确的解

释
。

一般认为 C1
2
是来 自生物居 多 的

,

小
”
是

来 自无机盐居多的
,

试图在碳酸岩中利用二者

的比值来找寻油层
; 8 粉在还原性物质 中居多

,

Sa 盛
在氧化性物质中居多

,

试图用它来 指示生

油层位
。

X 光照片来揭示其中根据有机质的分布而显露

出来的微细结构
。

粒度分析经过数理统汁处理

以后不失为指示岩相古地理的一种良好手段
,

特别是对于陆相岩石来说
,

有关的文章还是不

断地出现
。

关于碳酸岩的白云石化及其对储油

物性影响的研究报导也比较多
。

此外
,

前面提

到的粘土矿物
、

古生物
、

微量元素
,

稳定同位

素等同时也是岩相古地理的研究手段
,

也都有

所发展
。

沉积作用的研究显然是大大加强了
,

根本问题是需要大量资料的积果和培养有经验

的工作人员
。

在谈到油气圈闭的时候
,

总是要牵连到油

气运移的问题
。

近十年来出现了不少油气聚集

的新理渝
,

这种情况是值注意的
。

在油气圈闭的上方
,

由于怪类气体的向上

扩散运移
,

在地表常形成各种异常
,

因此就产

生了地表化探的工作
。

化探工作在现代化仪器

的迅速发展下
,

重新引起了人们的注意
。

灵敏

度达亿分之一克的氢焰气相色谱仪大大提高了

化探工作的本领
,

展示了化探 工作 的 无 限前

途
。

放射性测定也由于 电子技术的提高而有所

进展
。

一般在找寻非构造油气藏的工作中
,

人

们此较重视化探工作
。

(五) (六 )

含油量的多少最后还要取决于油气圈闭因

素的数量和质量
。

以往对构造的研究是比较多

的
。

近来
,

裂隙性油气藏引起了重视
,

出现了

各种手段
,

例如声波测井
,

并下摄影
,

井下电

视等
。

室内研究的方法有超声波法
,

发光检验

法
,

岩组学 (包括X 光岩组学 )的研究和岩石力

学模拟等等
。

地层因素具有决定性意义
,

对于地层岩性

油气藏来说尤其如此
。

岩相古地理的研究是最

基本的
。

在室内应当更多地侧重于岩石显微结

构的研究
。

国外有人象医学 L二se 样拍摄岩石的

综上所述
,

石油普查勘探的理谕
、

方法和

手段都在迅速发展中
。

但是
,

尽管已经引进了

许多地球物理地球化学方法
,

总的看来
,

还很

不够
。

还没有一个国家都拿出一套很成熟的理

渝
,

石油生成及其运移的学说还在争渝中
;
还

没有一个国家能拿出成套很有效的勘探方法
,

在美国有相当一部分还是盲目钻进的野猫井
。

然而
,

总的趋向是明显的
,

这就是越来越多地

运用现代科学的成就
,

采用现代化的装备
,

更

快更深地钻进
,

大量测定各种数据
,

快速地进

行整理和作出正确的解释
。

(张义桐橱泽 )


