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同
，
是一个问题

。

我们考虑三方面影响 �假岩

屑
、

层理不清
、

分析误差�但由于我们工作尚

未得到进一步的证实
，
有待今后研究解决

。

�
�

虽然我们初步摸索了一下参数应 用 价

值
，
但只是初步的

。

数据
，
是否具正能应用于

石油地质
，
有待今后进一步地证实解决

。

�注�
有关测定方法

、

试验结果与生产成果从略
。
�

岩 屑 有 效 孔 障 率 的 测 定

中心实瀚室 李汉忠

用岩屠来代替岩样取心
，

有着提高工作效

率
、

节约成本和可以连续取心的优点
，
在以岩

屠取代岩心的形势下
，
向我们油层物性实验工

作提出了新的任务
，
郎用岩居进行孔隙率和渗

透率的测定
。

为此
，
我们利用人造岩居进行了

初步尝试
。

经过试验
，
我们认为岩屑孔隙率是

可以侧定的
。

当然
，
由于岩屑小及其影响因素

多
，
数据还不够稳定

，
有待在今后侧定中加以

改进和提高
。

岩心和岩屑有效孔隙率的比较

岩膺有效孔隙率的测定方法

在正式投入生产之前
、

我们利用
“

人造
”

岩

屑进行试验
、

把大岩心砸取若干小块
，
体积约

在 �� �� ��� 左右
，
通过某孔实验数据的对

比
，
大部分岩屑和岩心的有效孔隙率的数据在

误差范围之内
，

部分超出较大
。

表 �是岩心和

岩屠有效孔隙率的比较
。

从表中可知孔隙率在

��形以上一般容易侧准
，
大都在误差允许范围

之内
。

而孔隙率在 ��拓以下尤其是小于 �拓的

岩样
，
岩屠有效孔隙率一般都有偏大的现象

。

测定方法及原理基本上和岩心有效孔隙率

相似
。

首先
，
样品的选择与测定数据有着密切

的关系
，
若是含油岩居

，

应事先在脂肪抽提器

中用酒精一苯混合物抽洗净
。

一般来样应事先

剔除不均匀带有泥浆和较小的岩屑
，
选取比较

均匀和大的岩屠
、

在砂皮上将表面略磨一下
、

去其表面被泥浆沾污部分后
、

放在烘箱内���
’

士 ��温度下烘 �个小时
。

然后放入干燥 器 内

冷却
，

选取 ���块岩屑
，

样重一般 在 �
�

���

克之间
。

称重后放入 �� ��堵坍内
，
在具空干

燥器中抽空饱和
。

为了避免
�

�浮
，
事先应在柑

竭上压放重物
，

待饱和液体后
，

利用特制的铜

林网分别在空气中和饱和液体中称重
，
求得岩

样的孔隙体积和岩样总体积
，
郎可计算出有效

孔隙率
。

在岩屑侧定中
，

视岩屠 孔 隙 大小 决

定其擦油程度
，

一般以迅速的动作略微吸去表

面的煤油
。

若擦油速度过慢
，
岩屑孔隙中煤油

会流出井被吸掉
，
从而影响孔 隙 率 的 侧定 成

果
。

表 � 岩心和岩屑有效孔隙率的比较

编编号号 岩 性性 有 效 孔 隙 ���

岩岩岩岩心心 岩屑屑 误差差 允许许
�������������哭差差
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���

��������� 粉 砂 岩岩 �
。

��� �
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��� �
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��� �
。

���
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测 定 中 的 几 个 �司 题

擦油对孔隙率的影响

擦油是岩屑侧定中的一个重要因素
。

普通

的岩心由于体积大
，
擦油过程中的误差就不太

明显
，
一般擦油误差在 士 �

�

�� 克 左 右
，
孔 隙

率绝对误差在 �
�

���
�

�左右
。

岩屠体积较小
、
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在 �
�

���“
左右

，
当孔隙率在 ��终 时

，
样重 �

克
，
若擦油误差 �

�

�� 克
、

有效孔隙率 绝对 误

差可达 �多 以上
，
郎超出其允许误差

。

若样重

�克
、

孔隙率在 ��书以下
，
擦油误差 �

�

�� 克
、

其侧出的孔隙率可相差一倍
。

然而在分析测定

中
，
产生 �

�

�� 克误差是经常发生的
。

在 目前岩居测定中
，
有效孔隙率大的岩屠

容易测准
、

平行检查合格率高
。

孔隙率 � �的

岩屑常比岩心偏大
，
这可能是由于擦油不净的

影响
。

表 �是岩屑平行侧定数据的比较
。

表 � 岩屑孔隙率平行测定数据的比较

岩心 岩屑 岩屑 岩屑
号
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白 云 岩
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�
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�
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�
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�
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�
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�
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�

�
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�

�
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�

�
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�

�
。

�

色
，
灰白色的细砂岩和油浸砂岩

，
有效孔隙率在

�����拓之间
。

在 �� 只平行测定中
，
有 �� 只

符合部颁操作规程中的误差标准
，
占 ��

�

�拓 �

超差的有 �� 只
，
占 ��

�

�拓� 其中有 �只是取

样在 �克以下的
。

黄 �孔的岩屑孔隙率测定
，

孔隙率一般在 �����拓
，

岩性为砂岩
、

个别较

致密
，
每块岩屑一般都在 �

�

�克以下
。

由于岩

居小
，
取样重量大多 在 �

�

�克 以 下
。

在 �� 只

平行测定中
，
符合误差标 准 的 只有 �只

，
占

��
�

�书
，
有 �只超差

，
占 ��

�

�拓相形之下合格

率显著降低
。

其次
，

岩屑取样的多少
，
也是一个影响因

素
，

一般在 �
�

���克之间
，
特别指出的是不能

小于 �克
，

在 �克以下者
，
往往由于擦油等影

响
，
而导致极大的误差

。

试举表 �中 �号为例
，

取样在 �克以下
，
若由于擦油和天平精度等影

响
，
饱和后岩屑在空气中重量误差 士 �

�

�� 克
，

贝��有效孔隙率从 �
�

�分别变为 ��
�

�或 �
�

�，
这

已远远超出了孔隙率允许误差范围
。

天 平 的 精 度

岩屑的大小和重量

岩屑的大小
，
值接影响到 侧 定数据 的 准

确
。

它随着岩屑的体积增大
，
精确度相应的提

高
。

我们二次侧定中
，
惠 �孔岩屠比较大

，
每

块岩屑重量一般在 �
�

���
�

了克之 间
�

平 均 在

�
�

�克左右
，
个别小于 �

�

�克
，
岩性一般为灰

岩屑孔隙率测定精度应提高
，
在试验时

，

我们采用了百分之一的天平
，
只精确 到 �

�

��

克
。

对于普通的岩心来说
，
是可以了

，
但对于

岩屠孔隙率测定来说
，
未免不够精确

。

由于重

量少
、

体积小和天平精度及四舍五入的关系
，

产生 �
�

�� 克误差是经常出现的
。

这些 系统上

的误差
、

往往是影响孔隙率的主要因素
。

试举

表 �中 �号为例
、

浸油后岩屠称重郎发生 �
�

��

表 � 由擦油和天平精度所引起的岩屠孔隙率的变化
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�
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灰色细砂岩

灰白色钙质细砂岩
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孔隙率从原来的 ��
�

�分别为 ��
�

�

����年

克的误差
，

和 ��
�

�
，
远远超出了允许误差范围

。

为此要提

高岩屑孔隙率的侧定精度
，
必须把天平的称重

应精确到 ������
，
这是行之有效的

。

岩屑孔隙率的溯定

岩屑不均匀的影响

岩屑本身不均匀
，
在一般岩屑中

，
由于野

外取样问题
，
往往夹杂着各种不同岩性的岩居

。

部份岩屑表面被泥浆沾污
，
从而影响孔隙率的

正确成果
。

因此
，
在取样时

、

野外队应选取岩

性比较均匀
，
具有代表性的岩居送实验室分析

，

我们取 ���块岩屠测定孔隙率
，
在一 定 程度

上减少了岩性不均匀的影响
。

一般都适合低孔隙率的岩样
，
因胶结较差

的在地层
、

在钻井过程中
，
即遭到破坏

，
只有

致密结构的岩样作为岩屠保存下来
。

因此岩居

孔隙率测定数据
，

考虑到 目前地质条件和测定

精度
，
只能起参考作用

。

必须指出的是
，
本文所采用的是岩心孔隙

率误差标准
，
这是不合理的

，
因为岩屠在测定

过程中影响因素较多
，
其误差标准也应相应的

扩大和修改
。

岩屑孔隙率侧定
，
还是一个新的项目

，

有

待在今后工作中继续加于提高和完善
。

本文不妥之处
，
望批评和指教

。


