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低 压 水 银 孔 障 针
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卡曼隆 W
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史塔山

习誉
。

高压水银孔隙计仅适用于 测 定 直径 小于
130

, 。。。入孔隙
。

设汁低压水银孔隙计 是 为 了

测定直径大于 1 30
,

00 0入 孔隙大小的分布
。

它

连接着一个膨胀计
,

这个膨胀计也可以与高压
孔隙计接通

,

从而
,

直径约大于 4。入的孔隙大

小的分布都可以测得
。

在不大于一个大气压的压力时
,

注入样品

的水银体积侧量精度为 士 0
.

00 2 ce
,

被注 入 的

孔隙半径 (厘米 )可从 w as h bur n 推导公式中i
一

!
-

算出来
,

郎 p R 二 一 2”Os 口

这里 P 施加的压力 达因/ 平方厘米

6 水银和样品表面之间的接触角

7 水银表面张力 48 5达因 /厘米

P 侧定精度为士 lm m
,

但是
,

在样品底部和顶

部的压力变化可偏离平均值达 士 Ic m H go

在样品 (约 6 克 )放入仪器之前
,

仪器(见

图 1 ) 在打开所有的活塞下
,

抽空到 10 一 4 m m

H g ,

然后
,

关闭 D 和 Q
。

仪器开始侧定时
,

打

开 Q
,

通入大气
,

再小合地打开 D
,

让水银升

到刻度 A 和 L 之间
,

A 和 L 的液面分别由活塞

D 和 F 擦制
。

打开F
,

膨胀计由于P 通大气压

力而被水银充满
,

同时标定管 C 中的水银面却

从A 下降到W
,

下降的幅度用一个测高计读取
。

打开 Q抽具空
,

水银就回 到 召
。

关闭 D
,

让仪

器恢复到一个大气压力
。

挪开磨 口 玻璃活塞 J
,

将一个烘干了的样

品H 放到膨胀计中去
,

抽塞到低于 1 0
一 4 m m H g

。

仪器按照 L述步嵘起动
。

打开 尸 ,

水银就在重

力作用下充满膨胀计
,

若标定管 C 中的水银面

在膨胀 j
一

于之
_

匕 也就是在工
,

样品
_
L起始压力

为工Y
,

(Y是样品中点所在的水平 面 )
。

若 管

C 中的液面降至低于膨胀计的顶部
,

自p下降到

Z
,

有少量空气通过 P 流到被水银完全充满的

珠沛户天

软

图 1 低月三孔隙需卜的装置

A 固定刻度(刻蚀在管 上)

B 玻璃球(体积约 4 c c)

C 孔径均匀的标定管(直径sm m )

D 活塞(带弹簧)

E 水银池(2 5 0 e e )

F 活塞

G 膨胀计(内径4 m m )

H 试样

J 磨「1 玻璃活塞
,

充当连接 佰庄孔隙计的接失

K 闭日的水银流体压力计和比例尺

L 固定刻度(刻蚀在管 l几)

M
,
N 磨 [:l 玻于离接合处

P
,

Q 二通话塞

R 黄铜铀好
,

作连接高压孔隙计之用

W
,

X
,
Y

,
Z , ,

Z
:

标定价中一均水饥一l百
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高压孔附
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膨胀汁中去
。

若 2 2
是管 C 中的新水银面

,

则施

加在样品上的起始压力等于压 力 计读数 减掉

Y Z Z 的负压
。

当膨肤计充满水银时
,

O 中水银面由测高

计读取
,

它和标定管液面W 之间的水银柱体积

等于在原始压力下被样品所代替的水银体积
。

通过 P 导入空气
,

在每次压力增加后测量水银

液面
,

压力逐渐增加到一个大气压
。

压力直接

从流体压力计K 中读出
,

每一次都按管 C 中的

正压和负压进行校正
。

这些读数就是从 5 c m H g 到一个大气压范

围内所注入样品的水银体积
,

若采用形状匀称

的样品
,

那么
,

应用侧微计测量计算它们的外

表体积是可能的
。

在零到一个大气压下
,

注入

样品的水银体积是可以测定的
。

最后
,

当达 到一个大气压的时候
,

关闭F ,

水银上升到高于 B 的某一个点
,

然后打开尸时
,

在样品上的最终压力应该近似等于当膨肤计为

了与高压孔隙计连接时施加于样品的压力
。

最

后读取液面
,

打开F
,

水银面下降
。

在移走膨胀计时
,

关闭 F
,

仪器抽空
。

打

开活塞刀
,

水银回 到水银池
。

然后关闭 D 和打

开 P 到一个大气压
,

膨胀计和活塞F 在M处转

动和分开
,

然后与F 分离
,

以使膨胀计可以与

高压孔隙计接通
。
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压力(磅 /平方时 )渗入的孔隙半径

图 2 4 个炭素物盾的低压和高压孔隙补测定桔果

二
在 90 0 ℃下制备的焦炭

▲么 焦炭
x % 由破碎的焦炭制成的炭质炼煤 ( 一 15 。+ 2 0 0 目)

二
人工石墨

。

图 2 表示 4 个炭素物质在低压和高压孔隙

奸中侧定的结果
,

它们是 90 0 ℃ 的焦炭
,

炭质

炼煤
、

焦炭和人工石墨
。

样品为圆柱形
,

值径

% 时
,

( 1
.

6 e m )长 1 时 ( 1 时 = 2
.

5 4 e m )
,

然而
,

这一仪器也适用于 由小颗粒所构成的物质
,

微

粒之间的间隙应大大超过毛细管孔的直径
。

这结果充分显示了低压侧定孔隙率的重要

性
。

(李汉忠译自 C h e

mi st r y a n d I n d u 吐ry

1 9 6 0 N o
.

9 P2 2 2 ~ 2 2 3 )

渗 透 率 测 定 的 影 响 因 秦

(美 ) J. w
.

阿密克斯

在渗透率侧定技术中
,

当用气体作为测定

流体的时候
,

必需修正气体滑移的影响
,

用液

体时
,

必须 注意这个液体与岩样颗粒不起反应
,

由于岩心取样后外加压力的降低而 引起的渗透

率变化亦需加于校正
。

一
、

渗透率测定中气体滑移的影响

,K li n k二b e ry 报道了用 各种不同气体 侧 得

渗透率与惰性液体所侧定的不同
。

这些变化是

由于滑移的影响
,

这是一个关于气体在毛细管

流动的熟知的现象
,

当毛细管的内径接近气体

的平均 自由路程的时候
,

就产生了气休滑移现

象
。

一般
,

气体的平均 自由路程是气体分子大

小和气体动能的画 数
,

因 此
“

K li o ke nb
e ry 效

应
”

是侧定多孔介质渗透率所用气体的函数
。

图

1 是在不同平均压力下
,

用氢
、

氮和二氧化碳

作为流体时多孔介质的渗透率
。

注意由于侧得


