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BL F一 1 型半自动岩石薄片粗度分布

测定仪(自制 )简介
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(同 济

在岩相研究工作中
,

测定沉积物或沉积

岩中不同粒级颗粒的含量
,

求取粒度分布各

种参数
,

以解释岩石的沉积环境
,

近年来得

到很大发展
,

积累了丰富的资料
,

成了研究

沉积相的有效途经之一
。

B L F一 1 型半自动岩石薄片粒度分布测

定仪 (以下简称为B LF一 1 测定仪) 是针对

显微岩石薄片粒度分布测定中存在的间题进

行设计的
。

本仪器既可在显微镜下也可在显

微图像投影屏上进行测定
,

操作者操作特制

BL F一 l型测定仪的工作原理
:

大 学)

的探头装置
,

选择性地测量有效颗粒粒径
,

仪器将自动对所测颗粒粒径按小/ 4间隔分 档

记存
,

同时随时显示 已测颗粒的总数和各组

分的累计数
。

两年多来
,

通过对岩样薄片的

测试
,

效果良好
,

数据可靠
,

测量精度可达

。
.

00 1毫米
。

同时
,

操作简便
,

既提高工效
,

又减轻了操作者的劳动强度
。

采用本仪器
,

每测一块薄片 (以五百颗计)
,

在显微镜下

操作
,

仅需 4 0分种左右
,

在显微图象投影屏

上测定
,

时间还可缩短一半
。
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光电转换控制 电路

负载均衡与启动电路

计计计

数数数
器器器

(一 》探头

探头由套在显微镜筒上测微 目镜 和 20

K Q 精密多圈线绕电位器组成
。

测微目镜带有一个手动旋转鼓轮
,

鼓轮

上一周有 1 00 小格刻度
,

目镜视域中具 有 等

间距的 0
、

1 、 2 ⋯⋯的微尺
。

每旋转鼓轮

一周
,

目镜中特制的双线游标随之移动 1 格

(图 1 、
。

若 目镜中每 l 格代表 0
.

1毫 米
,

则鼓轮上每小格代表0
.

001 毫米
,

双 线游标

的两线间距为0
.

01 毫米
。

利用该测微目镜测

量颗粒人小
,

当放大 100 倍时
,

精度可达。
.

0 01

毫米
。

20 K Q 精密多圈线绕电位器的 滑 动

触头变化范围可达3 6 0 0度
,

即电位器转轴可

旋转10 圈
,

并且其阻值有良好的线性变化
。

在测微 目镜的旋转鼓轮与多圈电位器转轴之

间按装一个同轴同步旋转的联接装置
,

并在

多圈电位器二端加上 + 30 V 或 + 36 V 直流 稳

压 电源
。

当旋转测微 目镜鼓轮时
,

双线游标

由
“ 。” 向

“ 8 ”

位移
,

电位器的阻值即从 。

向2 0K Q 方向变化
,

电位器滑动触头 输出的

图 l 侧微目镜视域示愈图
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电压值随之增大
。

测定时
,

先将欲测颗粒的

一端边界置 于
“ O ” 刻度处

,

然后旋转 目镜

鼓轮
,

使双线游标的中线移至颗粒的另一端

边界处 (图 2 )
。

颗粒粒径愈大
,

双线游标

距 “ o ” 位愈远
,

1
_

I镜鼓轮旋转圈数愈多
,

电位器的阻值开得愈高
,

探头输出的电压值

就愈大
。

反之
,

颗粒粒径愈小
,

探头输出的

电压值就愈小
。

探头装置实现 了将粒径变成

电压量的模拟转换
,

提供了利用 电子线路来

测定粒径大小的可能性
。

另外
,

线路是根据

以小/ 4为间隔的粒径分档要求进行设计 的
,

限定各档的相当电压范围
,

从而达到测定粒

度分布数据的目的
。

故当薄片中的颗粒视长径不与日镜刻度尺平

行时
,

需转动物台使之平行后
,

才能用双线

游标来卡
,

否则影响精度
。

然而
,

由于测微

目镜中的
“ O ”

位不在视域中心
,

将边界置

于 “ 0 ”
位上的颗粒

,

转动物台时会跑 出视

域
,

必须不断训节机械台使之不离开
“ o ”

位
,

这样操作十分不便
,

影响测定速度
。

为

解决这一问题
,

可将显微图象投影到屏板上

进行粒度分布测定
。

为此
,

我们设计了一种

由测微尺和多圈电位器二者组成 的 探 头 装

置
。

用该探头装置测定时
,

欲测视域固定不

动
,

而探头测微尺可根据颗粒分布位置任意

放置 (图 3 )
。

,,
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图 3 浦微尺和电位器组成的探头装里

工作情况示意图

图 2 用浦微 目镜侧定工作示惫图

利用上述套在显微镜筒上的探头装置进

行粒度分布测定
,

因需测各颗粒的视长径
,

(二 ) 射极跟随器和电压分级检浦电路

由于从探头输出的电压信号的内阻大
,

电流微弱
,

不能直接驱动荷载
,

故须经多级

图 4 射极跟随器负载均衡电路和分级检测电路图
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射极跟随器进行阻抗变换
,

将信号 电流放大

后
,

才能送入由稳压管和发光二极管等组成

的电压分级检测 电路
,

进行自动分档 (图 4 )
。

在电压分级检测电路中
,

当相应于某颗

粒大小的电压值加到稳压管两端时
,

若电压

值小于稳压值
,

则稳压管处于截止状态
,

相

当于电路被断开
;
当电压值等于或大于稳压

值时
,

稳压管起了受电压值 (即粒径大小)

控制的开关作用
。

我们把一系列稳压值与粒

径分档值对应的稳压管
,

分别串联在发光二

极管的支路上
,

再把这些支路并联起来
。

当

一定值的电压输入时
,

相应支路中的发光二

极管就发出光信号输出
。

(三 》光电转换控制电路和计数器 电路 ( 2 )

我们采用由发光二极管和光电二极管组

合而成的新型半导体元件一光电偶合器来实

现光 电转换
,

并用JE C一 Z A 集成电路放 大

光电偶合器输出的电信号
,

通过 JE C一 Z A

集成 电路第八脚与地之 间加接 2 00 9 电阻 构

成施密特电路
,

由此
,

控制JR X 一 13 F 高灵

敏度继电器常开触头的闭合来接通电磁计数

器计数 (图 5
、

6 )
。

由于从射极跟随器输出的一定值的电压

信号加至 电压分级检测 电路时
,

稳压值小于

或等于该 电压值的相应各支路的发光二极管

都会发出光信号输出
,

这只是对输入电压信

号的初次
“
粗选

” 。

为了确保一定值的电压

信号
,

只让相应的一个计数器计数
。

我们利

用继 电器常闭触头进行逐级控制来
“

筛选
”

出

一个限定 的计数信号
。

因为每条支路的施密

特 电路和计数器电路的电源
,

均需通过其前

一支路继 电器的常闭触头来接通
,

并由该支

路继电器的常闭触头加至下一支路
。

当 第
n

支路继 电器一旦通电
,

其常闭触头就断开
,

便将第
n
一 1 支路至第一支路的施密特 电 路

和计数器 电路的电源统统切断
。

因此
,

尽管

有一系列光信号来触发一系列施密特电路
,

由于级逐控制的结果
,

只有相应于最大粒径

的这个光信号才能通过施密特 电路
,

进入电

磁计数器
,

从而实现每测一个颗粒只有一个

计数器计数
。

< 四 》启动电路和负载均衡电路

777 888

启动 电路由单管延时释放继 电器 电路和

JE C一 Z A延时接通继电器电路组成
。

这 是

为了让电压信号能先进入电压 分 级 检 测电

路
,

然后再进入计数器电路而设置的 (图 7 )
。

1JR X I
11 3 F
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工�汽

图 5 光 电转换控制电路图
JEC 一 ZA

启动电路

3 D G 1 2 B
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图 7 启动 电路图

使用B L F一 1 型测定仪的操作程序是
,

当每量 出一个颗粒的粒径后
,

要按
一

『微动开
. 目睡

关
,

使仪器启动工作
。

开关接通时
,

延时释

放电路中的电容C ;

即被短路
,

’

晶体管 3 D G 12

导通
,

促使继 电器 Jq l 通电吸合
,

其常开

5 1

界图 6 计数器电路图
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触头一组接通电压分级检测电路
,

另一组接

通JE C一 Z A延时接通继 电器 Jq Z电路
。

继

电器Jq Z要延迟一段时间 (该 时 间 取 决 于

R
Z
C

:

之积) 后才能吸合
,

从而接通计 数 器

电源
。

在这段延迟时间内
,

施密特电路能够

充分达到稳定状态
,

微动开关虽一通即断
,

但由于基极回路串联了电容C : ,

导 通 瞬 间

对 C
、

充电
,

其两端电压不能突 变
,

只能慢

慢上升
,

故继电器 Jq l 的常闭触头 能持 续

由R
:

C ;
决定的一段时间才释放

。

它释放时继

电器 Jq Z 早 己吸合
,

J q l和Jq Z虽然是一前一

后吸合
,

但却同时放开
。

因此
,

启动电路能

保证按规定程序先接通电压分级 检 测 电 路

后
,

延迟一段时间再接通计数器 电源
,

以

确保任何一个输入信号到来时
,

只让一个计

数器计数
。

为减轻射极跟随器的负担
,

使其负载每

接通一次微动开关都不超过 5 个发光二极管

支路
,

因此
,

设计了负载均衡电路来均衡负

载 (图 4 )
。

为进一步保护光电偶合器和稳压

管
,

采用恒流管来限制流过稳压管和光电偶

合器的电流
,

恒流管的稳定电流选取 1 一 2

毫安 即可
,

加上恒流管后还可进一步减轻射

极跟随器的负担
。

B LF一 1 型测定仪除上述主要电路外
,

还设计了累计总数显示
,

利用半导体二极管

的单向导电性
,

当任何一个计数器计数时
,

都将通过正向连接的二极管向求 和 计 数器

Jq 3输送一个计数信号
,

进行总计数
。

由于

二极管的反向电阻达 1 M g 以上
,

故 送至

Jq 3的信号不能通过另外的二极管反馈 过 来

形成干扰
。

BL F一 1 型岩石薄片粒度分布测定仪
,

‘

由于采用了集成电路
、

光电偶合器和稳压管

等几种新型半导体器件
,

具有结构简单
、

制

作容易
,

调试方便
。

仪器研制过程中曾得到

上海硅酸盐研究所同志的帮助
,

我校物理教

研室陈强顺同志曾参与研制
,

长庆油 田设计

院实验室王永允同志参加了组装工作
,

我校

附属工厂承担改进和制造探头装置
,

在此一

并致谢
。

(收稿 日期 1 9 8 0年 8 月2 5 日)
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