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利用 1020 型色谱仪改装的热解仪

定量分析生油势指标的试验

郭丽萍 肖群芳 崔晨晖

(地质部第二石油普查勘探指挥部)

利用热解技术研究生油母岩的类型
、

演化程度及生油潜量的方法
,

七十年代以

来发展很快
。

我们于1 9 7 8年在技术条件较

差的情况下
,

利用 1 02 G 型气相色谱仪改装

为热解仪 (称为10 2G 型热解仪 )
,

先 后

解决了测定 P , 、

P :

和 P 3

三个峰面积 的 分

析条件
,

并与法国R o c k一 E v al 生油势分

析仪进行对比试验
。

现将改装情况和试验

结果简述如下
。

记录仪
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图 1 了OZG 热解烃 ( F !D ) 装置示意图

一
、

1 0 2 G 型热解仪的装置

和分析方法

1
.

仪器装置

装置分热解烃 (PI D ) 和热解二氧化

碳 ( H W D ) 两个部分 ( 图1
、

2 )
。

2
.

分析条件
( 1 ) 二氧化碳吸附柱

:

长 3 0 厘米
、

内径 0
.

4厘米的不锈钢管
,

内填 5埃分子筛

( 5埃分子筛为钙型
,

粉碎至 40 一 50 目
,

置马福炉内5 5
O

C 活化 3小时 ) 多

( 2 ) 二氧化碳分析 柱
:
水 洗 后 的

6 2 01 红色担体与邻苯 二 甲 酸 二 丁 酷
、

B ,

『 一
氧二丙晴按10

: 2 : 4的比例配 制
,

装入长1米
、

内径 4毫米的不锈钢管 内
,

在

80 一1 0 0
“

C 下
,

20 毫升/ 分氮 气 流 中老 化

_

小时
。
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图 2 102 G 热解二氧化碳 ( HW D )

装置示意图

3
.

分析流程

秤取样 品50 毫克于燃烧舟内
,

放入热

解管 中
。

起始温度为 2 50
“

C ,

按 25
O

C /分

速率程序升温至 5 5 0
“

C
,

热解产物导入氢

焰检测器
,

测得P 工

和 P Z

蒸发烃峰和热解

烃峰
。

再秤样品50 毫克子燃烧舟内
,

置热解

管中
。

起始温度 2 5 0
”

C ,

按 25
O

C /分 速率

程序升温至 4 0 0
”

C ,

热解产物经水 阱
,

导

入5埃分子筛吸收管
,

加热至 15 Q
“

C 左右
,
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脱附的二氧化碳导 入 热 导 检 测 器
,

得

P 3

二氧化碳峰
。

二
、

lo ZG 型热解仪和 R o e k

一E v al 仪 的对比试验

1
.

分析条件 (表 1 )

2
.

峰形对比

这里仅例举两个标准样品的峰形
。

图

3和图 4分别为 2 73 0
、

2 0 0 0标样峰 形 对 比

图
。

图中明显看出
,

两种仪器测得的谱图

的峰形基本一致
。

3
.

线性对比

图 5
、

6分别为S : 、

S 。

面积与进样量的

关系曲线图
,

线性 良好
,

均成直线
。

图3 2 7 3 0标准样品峰形对比图

( R o e k
一

E v a l : 1 0 0m g x 6 4 , 10 2 G :

s o m g x z oo x l/ 4 )

工作条件对比表 表
,

名 称 R o e k一 E v a l 1 0 2 G

载 气
(毫升 /分)

5 0 (H e ) 3 0 (N 全)

燃 气
(毫升 / 分)

3 0一 35 (H a ) 30 (H : )

助 燃 气
(毫升 /分 )

起始温度

4 0 0 (空气) 3 0 0 (空气 ) 图 4 2 0 0 0标准样品峰形对 比图

( R o e k
一

E v a l: so m g x l2 8 ; lo Z G :

2 5 m g x 1 0 0 x l/ 8 )

升温速率
(
“

C / 分)

句日)咽牡荆
水阱填充物 高氯酸镁

(无水) 氯化钙(无水)

C O : 分析柱
填充物

P r o p a r k Q 6 2 0 1红色担体

喷咀
、

电极
卧
状

、

不平行 竖直
、

平行丝
状

离子室温度
‘

。

C ,
{

’ “ ”

2 5 0 m A x 1 6 1 3 0 m A X l/ 2 图 5 5
2

面积与进样量关系曲线图电减流与经一衰热



第 1 期 郭丽萍等
:

利用 10 2 型色谱仪改装的热解仪定量分析生油势指标的试验 6 3

4
.

定量分析与成果应用

我们选取松南三井
、

东14 井
、

开25 井

等的样品进行定量分析
,

两种仪器分析结

果基本一致
,

误差很小 ( 表2 )
。

将两种仪器测得的氢指数和氧指数分

别绘制V a n K r e v e le n 图 (图 7 )
。

7 5

三
、

讨 论

5C25
窃三�喇扮划

1
.

通过对松南三井
、

东14 井
、

开25 井

等样品分析对比
,

两种仪器在线性
、

重现

0
.

3 1 〔

( 0
.

1 )

l l

火(论
认 2 ) ( 0

.

9 3
.

3 )
e m Z

图 6 5
3
面积与进样量关系曲线图

定 量 分 析 结 果 对 比 表 表 2

井井 深深 S 、 ( e m . ))) S : ( e m Z ))) 氢 指 数数 氧 指 数数 S 111

(((米)))))))

碧华
--- m g ( CO

:

))) 5 1 + 5 111

ggggggggggg ( C )))))

RRRRR o e kkk 1 0 2 GGG R o e kkk 1 0 2 GGG R o e kkk 1 0 2GGG R o e kkk 1 0 2GGG R o e kkk 1 0 2GGG

22222222222222222222222 。 0 77777777777 3
。 8 999999999999999999999 2 666666666666666111 5 7 44444 0 。 6 333 3 。9 888 7 3
。

5999 2 9 777 2 9 000 2 333 1 2222222

00000000000000000000000 。 3 00000000000 2 4 。 5 11111 7 7 999999999 2 555555555555555111 7 0 333 2
。 1 222 0

。

3 444 7 1 。4 444 6 6
。

977777777777 1 222 777 333 3330000000 。 2 22222 1 3 。

4 777 7 5 6666666 2 3333333

00000000000000000000000 。2 11111111111 6 。 2 555555555555555555555 4 222222222222222

111 6 9 777 0
。

6 444 0
。 1 222 2 4 。 3 44444 6 4 111 64 555 2 666 3 666 333 333

7777777777777777777777777777777777777 4 222222222 2 666666666666666111 70 111 0 。 3 33333 6 4
。

1 88888888888 5 2 000 888 3 111 222 22277777777777777777777777777777777777 1 222 3 8 88888 3 777777777777777

111 7 3 999 0 。 3 55555 1 3
。8 66666666666 3 8 000000000 1 2 444 222 2225555555555555 3 55555 2 333333333

222 0 0 000 0
。

2 22222 6 。2 0000000000000 4 33333 333 33333333333333333333333333333333 8 555555555555555555555

222 1 3 000 0
。 2 111111111111111111111111111111111111111 444 444555555555 。 1 000 5

。 1 333 3 7 88888 4 111111111

222 5 3 555 0
。 1 33333 0

。 7 555 0 。 7 777 7444 7 666 2 99999 1 555 1 333

222 7 3 000 0 。 2 000 0
。

2 000 1 。 7 111 1 . 7 555 1 7 222 1 6 888 3 66666 1 000 1 000

0000000 。2 111111111111111111111111111 88888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888 888222 8 0 000 0 。

2 11111 2
。

3 666 2
。 3 777 2 1 111 2 1 222 3 88888888888888888

222 3 1 3一2 3 1 4444444 0 。

2 222 0 。 2 333 8 888 9 222 1 2 444444444

222 3 1 4 。 2 6一一一一 0 。2 666 0 。 2 777 7 222 7 555 1 0 888 1 1 1111111

222 3 1 5 。 3 111111111 0 。

166666 5 55555555555

66666666666666666666666666666666666666666 77777777777777777777777777777

222 3 1 6 。 1 6一一一一 0 。

155555 5 22222 2 1 444 2 1 7777777

222 3 17
。

5 77777777777777777777777

222 3 1 9
。

52一一一一 0
。

1 999 0
。

1 888 7 00000 1 5 666 1 4 4444444

222 3 2 1 。

4 66666666666666666 1 0 0000000

222 3 2 4 。 6 6一一一一 0 。4 222 0
。 4 444 1 1 444 1 1 999 1 1 999999999

222 3 2 6 。

3 00000000000000000000000

石油完开所
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图 7 氯
、

氧指数关系曲线图 ( V a n K r e v e le n )

A
.

R o e k
一

E v a l仪 B
. z o ZG 仪

工
.

松南三井 兀
.

东14 井 nl
.

开25 井
。

性和定量分析均具有可比性
,

而且所测得

的氢
、

氧指数绘制的 V a n K r e v e le n 图也

基本一致
,

证明改装的 1 20 G 型热解仪基

本可行
。

2
.

两种仪器的谱图的峰形略有差异
,

虽不影响分析数据的计算
,

但仍有待进一

步试验改进
。

(收稿 日期 1 9 8 1年5月2 2 日 )


