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淡水湖泊湖底沉积物中硫酸盐含量低
，
过渡带的厚度小

，
在埋深�一��厘米 处 即出

现生物气生成的高峰
，
一般无法保存

。

咸水湖泊
，

硫酸盐含量高
，

条件变为有利
，

尤其

是碱性湖
，
湖水 ��值高

，
可抑制甲烷菌的生长

。

大多数甲烷生成菌生长的 �� 值范围为

�
�。一�

�

�，
最佳值为�

�

�一�
�

�
。

青海湖湖水 ��值为�
�

�
，
湖底沉积物有含气层

。

柴达木

盆地第四系咸化湖型气田与此有关
。

甲烷生成菌的生存温度为。一��
�

�
，
新陈代谢活 跃 的 范 围 为�一��

“
�

，

最佳值为

��一��
“
�

。

高纬度
、

高海拔地区和冰期前后的低气温有利于抑制甲烷生成菌的 过 早 繁

殖
，
有利于生物气田的形成

。

甲烷生成菌生长的下限深度取决于地温梯度
，

一 般 浅 于

���。米
。

因此
，
气源岩生气的时间可延续很长

，
甚至跨地质时代

。

沉积速度是封存生物气的决定因素
。

其数量与沉积速度成指数关系
。

另一个有利的封存条件是形成甲烷水合物
。

条件是气温低 �冻土带 �或压力高 �深

海区 �
。

西西伯利亚赛诺曼统拥有�个大型和特大型气田
，
其碳同位素比值��

‘ “
为 一 ��

一��编
，
明确表明是生物气

。

其形成的有利条件是
�

大面积沿海低地平原
、

海进 海 退

频繁
、

海陆过渡相沉积物
、

丰富的腐殖腐泥过渡型有机质 �含量为�一�� �
、

高纬度地

区的低气温
。

长时间稳定沉降和持续生气 �从晚白垄世至渐新世 �以及大型构造圈闭的

同时出现
。

借鉴西西伯利亚的实例 ‘�
，

结合我国沿海地区第四系气藏的形成规律
，
预 计

东海和南黄海域延伸至大陆架边棱的广大地区是今后普查勘探大型生物气田的 有 利 地

区
。

国外学者怀疑古湖泊具有形成生物气田的条件
。

陆相油田是中国的特色
，
同样陆相

与古咸化湖有关的生物气田也将是中国的特色
。

不少中新生代古湖盆具备生物气生成和

聚集的条件
，
过去在钻探过程中发现过许多浅层天然气线索

，
当时

，
由于主要寻找较深

层位的油气资源而常被忽视
，
或由于快速钻进而漏层

。

今后很有必要加强浅层生物气资

源的普查勘探
。

生物气是低温浅成成因的
，
同样

，
石油也是低温浅成成因的

。

以藻类为养料的微生

物模拟实验已经证明可 在��一��
“
�之间生成石油

。

最近美国在大盐湖下找到一个浅层大

型重质油田
。

因此
，
我国的油气普查勘探除了向深部发展之外

，
也应重视浅层油气

。

这

对当前石油普查开拓新领域具有现实意义
。

�陈焕疆 张义纲 �

加强油气预测发展预测系统

当前
，
世界各国对油气资源的远景预测有两个出发点

�

一个是着眼于未来的能源结

构
，
对国内及全世界的的油气资源量进行预测

，
为科学技术的巨大变革作准备

，
它受到

��西西伯利亚的四个生物气田
，

在产气的同时产少量石油
，

今地温仅��一��
�

�
，

最高古地 温仅��一

��
�

�
�
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有远见的国家
、

科学家和各界人士的重视� 一个是着眼于油气资源的开发对油气资源的

状况进行预测
，
它是一个国家制订能源政策

、

规划经济建设以及部署勘探工作的依据
。

这是当今各国正在大力进行复杂而细致工作和研究的方面
。

回顾我们找油的发展历史
，

可以形成这样的认识
� “

人们在有意识地寻找油气资源

的实践活动中
，
始终贯穿着对含油气远景的预测评价工作

。

普查勘探总是在一定的预测

评价的基础上规划并实施的� 普查勘探的实践又回过来检验并修正我们原有的 预 测 结

论
，
并在新的更科学的预测指导下部署新的普查勘探工作

。

预测和普查是一个整体的两

个方面
，
它们相辅相成

，
缺一不可

。 ”
因此

，
为了更好地展开进一步的油气资源的普查

勘探工作
，
必须加强预测工作

，
提高预测的科学性

。

我们认为出路在于研制并发展一个
“
油气资源远景预测系统

” �以下简称系统 �
。

首先是确立系统论的指导思想
。

对油气资源远景预测的研究
，
涉及地质学

、

地球物理
、

地球化学
，
地球动力学以及

地学以外的其它学科 �如现代数学
、

电子计算机科学等 �
。

因此
，
作为一个研究的总对

象
，
它实质上是一个跨学科的综合体

，

要求运用系统论的方法进行总体研究
。

当前所创立的许多方法
，
大多是集中地反映了石油地质学各分支学科纵向研究的深

化
，
较少从总体上去考虑它们在整个地质过程各时态上横向的有机联系

。

朱夏同志提出
，
从时代

、

大地构造位置和热体制三个方面 �简称�� �研 究 盆 地 成

因机制� 在不同的成因机制下全面分析沉降
、

沉积
、

应力和风格�简称���对物质
、

成熟

度
、

运移和保持 �简称�� �的控制作用及产生的结果
。

这�个方面是在 系 统 �盆地 �

条件下相互依存
、

相互制约的
。

它告诉我们对油气的研究要全面考虑纵向的发展过程和

横向的有机联系
。

因此我们认为
， “

系统
”
研制的重点不是在创立新的预测方法 �它们

仍然是各分支学科的研究成果 �
，
而是在系统论思想下把各分支学科的最新成果组织成

一个有机的整体
。

具体地说
，
可以按预测的对象

、

占有的资料和众多的方法这三个要素

组织成一个三维结构的系统
，
并寻求千差万别的地质条件

、

普查勘探工作的进程
、

工作

人员对所研究对象认识的深化……等等因素的最优组合应用
。

如果我们把预测和普查勘探看成是一个
“
起源于过去

，
计划到将来 ” 的连续过程

，

那么可以形成如下的预测工作模式
� “

从当前的状况 �不同的预测对象
、

资料及方法 �

出发
，
科学地分析可能有的许多情况

，
分别作出采取不同措施的决策

。 ” 此外
，
由于预

测总是在许多未知的和不确定的因素条件下进行的
，
而且这种不确定性是随着工作和研

究程度而变的
，
因此预测应该是动态的

、

逐步逼近的
。

在当前我们还不能建立从油气的

生成
、

运移到聚集
、

破坏等一系列连续过程的直接模式情况下
，
这种动态的

、

逼近的性

质主要是靠工作进程的合理划分的阶段性体现的
。

也就是说
， “

系统
”
的研制要充分研

究预测对象的合理划分
、

资料的获取以及区别对待众多的预测方法
，
并把他们作为

“
系

统
” 的状态加 以研究

。

其次是把资源量预测和普查勘探工作部署紧密地结合起来
。

二者之间的关系应该是

资源量预测条件下的普查勘探和普查勘探实践下的资源量预测循环交替
。

普查勘探工作

的部署内容远较前者广泛复杂
，
急需解决的问题可以有

�
���已发现的构造圈闭是否有

工业性的油气流的判别方法， ���地层圈闭的预测方法� ���深部钻井的工作条件预
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测 ， ���综合性经济分析等
。

普查勘探的工作部署应是
“
系统

”
的一个组成 部 分

，
研

究的重点是当前所进行的综合评价中描述性语言的数量化和算法 �它包括定量化的函数

关系运算
，
也包括非公式化的法则的运算 �

，
它也是

“
系统

”
研制的难点和生命力之所

在
。

总之
，
我国油气资源的进一步普查

，
必须大力加强预测工作

。

预测工作者要密切注

意石油地质学各项领域的进展
，
及时把它们的最新成果反映到

“
系统

” 中来
。

在电子计

算机广泛应用的今天
，
运用系统的组织原则

、

控制论信息与反馈的原理
，
现代数学的方

法和电子计算机技术
，

在石油地质学的研究成果的基础上
，
研制并发展一个油气资源的

远景预测系统已成为当前的一个重要任务
。

程学福

要重视非常规油气资源的研究和普查勘探

随着能源紧张和科学技术的 日益提高
，
过去认为经济效果不大的油气资源

，
如被称

作非常规油气资源的焦油砂
、

重油
、

沥青以及煤系地层天然气
、

深盆气
、

水溶气
、

致密砂岩

气
、

页岩气等
，
已逐渐被人们所重视和注意

。

过去只把重油
、

焦油砂作为普查勘探油气

资源的一个线索
，
没有合理利用

。

由于蒸气驱动的应用
，

大大提高了这类油气资源的采收

率
。

过去开采这类油气资源被认为是得不偿失
，
如今人们开始重视对它们的开发利用

。

我国幅员广阔
，
成油成气地质条件多种多样

，
这类非常规油气资源广为发育

，
应在

经济合理的前提下开展普查勘探工作
。

对这类资源的勘探
，
从 目前经济条件看

，

会遇到

一些困难
，
甚至会有一些经济损失

。

但从长远着眼
，

这类油气资源的利用将是解决能源

危机的重要途径
。

�一 �与煤系地层有成因关系的天然气

在非常规油气资源中
，
与煤系地层有关的天然气占有相当重要的地位

。

含煤地层为

重要生气源岩
，
某些含煤地层中的有机质含量较多

，
既有一定数量的腐植质

，
也有一定

数量的腐泥质的形成
。

按照干酪根成油说
，
干酪根高度富集的煤层和干酪根星散分布的煤系地层

，
在时

、

温控制下的变质煤化过程中
，
产生大量烃类气体

。

据�
�

及
�

里金的 计 算
，
一吨 褐煤 转

化成长焰煤时
，
可生成甲烷��一��立方米

，
转化为半无烟煤时

，
可生成甲烷���立方米

。

实验证明
，
煤化过程中

，
煤所释放出来的游离气成分与有机质的类型

、

原始变质程度和

温度有关
。

腐植型干酪根能释放出大量以甲烷为主的烃类气体
，
在有适当的储层和盖层

条件下
，
能形成巨大气田

，
如北海的格罗宁根巨大气田

。

该气田的天然气储存在下二叠

统赤底层砂岩内
，
其上的上二叠统蔡希斯坦含盐层为良好的盖层

。

北海地区整个二叠系

属干早炎热环境下的沉积
，
所含有机质甚少

。

但下伏石炭系为煤系地层
。

故认 为 赤 底

层砂岩内的天然气属石炭纪煤系地层产物
。

在比利时
、

鲁尔
、

法国北部等地
，
由于缺失

蔡希斯坦含盐层
，
虽然发育石炭纪含煤地层

，
但仍然未形成气田

。

煤系气组份中以烃类气为主
，
而烃类气中又以甲烷占绝对优势

。

重烃仅在中
、

低变质
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从石油地质科研动态谈谈

我国石油普查勘探前景

—笔谈会文章

编者按
�

我国油 气普查勘探工作 已进入 了一个新的发展阶段
。
为了推进找

油找 气工作的深入发展
，
以期在新的地 区

、

领域
、

类型和深度方面能有所突破
。
本

刊编辑部特举办 �一次
“
从石 油地质科研动态谈谈我国石 油普查勘探前景

”
的笔

谈会
。

参加笔谈会的同志从石 油地质分支学科和不 同的侧 面
，
讨论了我国石 油

普查勘探前景
。

有的谈 了今后找 油找气方向 �有的讨论 了某些科研问题 �有的从

经济地质的角度讨论 了非常规 油 气资源的研究和勘探问题
。

显然这些意 见正确

与否
，
只有通过大量的地质找矿的实践来检验

。
但从集思广益

、

理论联 系实际

开展学术讨论来说
，
文章都能各抒 己 见

，
不构一格

，
既提出了问题

，
也提出了

解决问题的方向和办法
。

我们觉得这种
“ 笔谈会 ” 的方式是可取的

，
但是由于时间仓促

，
这次只是

就近就地组织的
，
参加的人不 多

，
面也不广

。
因此打算在令年第四期期刊中仍

围绕这一总题 目开展笔谈会
。

欢迎广 大读者踊跃参加
，
特别欢迎 中

、

青年石 油

地质科技工作者
，
能甘全 国或所在地 区有关找 油找气的方向和方法问题发表意

见
。
来稿形式不构

，
但 力求精辟简练

。

谈谈克拉通边缘油气前景

据�
。
�

�

哈尔鲍特����年的统计
，
在全世界 已发现的����亿吨石油储量中

，
就 盆 地

而言
，
这些储量全部集中在总数为���个盆地中的���个盆地内

，
而其中含有��亿吨以上

储量的盆地
，
仅有��个

，
占总发现量的���

。

中东一个盆地就占有总发现量的���
。

盆

地是油气普查勘探的基本单元
。

为什么有些盆地含油气特别丰富
，
为什么另一些盆地如

此贫� 因而引起国内外学者对盆地研究的重视和关注
，
特别六十年代后期

，
盆地分类成

为估算油气资源的基础
，
盆地的类比和划分更有长足的进展 �朱夏����年 �

。

在以地壳性质来划分盆地的大量著作中
，
马可罗森 ��

�

�
�

��������� �����从产

率 ’�分析出发
，

并为资源评价服务的盆地分类方案值得特别注意
。

他以加拿大为例
，
以

��产率可理解为单位体积产生油气的机率
，
亦可称作体积系数

。
不同作者也常以面积为单位

，
称作

面祝系数
。


