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根 据 地 震 资 料 采 用 时 间
一
温度指数计算生油量

-

一T T I法在二连地区额合宝力格凹 陷应用的尝试

张守本 赖红军

(石油部物探局第四指挥部 )

近年来
,

蒂索 ( B
·

T is s ot )
、

彼特罗夫 ( A
·

A
·

Jl e M p 。 , ) 等学者研究表明
,

醉酪

根转化成石油是一降解过程
,

即有机质转化成油气是有机质的热降解过程
。

该过程基本

符合化学动力学的一级反应
。

其基本公式为
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式 中 hi

令
表示“酪根降解至某一时间

,

原始“酪根与残余 , 酪根浓度的比例关

系
。

它反映醉酪根的演化程度与反应时间呈线性关系
,

与温度呈指数关系
,

称为时间一

温度指数
。

即所谓T T I ( T im 。一T o m p er at u r e In de x )
。

又由于烃类物质在某个地质时

期的热成熟度应是其以前各期热变效应的总和
,

故

T T I =
习 A

· e 一(E /观 )
·

△t :

I = 二

利用T T I法估算生油量
,

就是为计算生油量的公式提供生油岩面积和厚度这两个 参

数
。

因此
,

必须首先求得T T I值
,

再根据T T I值计算生油岩的面积和厚度
,

最后将 面积

和厚度代入生油量计算公式
,

求得生油量
。

一
、

时间一温度指数一 T T I值 的计算

T TI =

公 A
· e 一 (E/ 观 )

·

△t :

i二 l

A

—
生油过程中成油物质分子的碰撞率

E

—
不 同类型配酪根热降解成烃时所需要的能量

T :

—
第i层的地温

△t ,

—
第i层的绝对年龄

R

—
气体常数
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赖红军
:

根据地震资料采用时间一温度指数计算生油里
,

2 15
·

由生油机理可知
,

不同生油凹陷之不 同生油层
,

开始大量生油的反应活化能 E 和A

值不同
。

当由其它途径获得地温和绝对年龄资料时
,

关键是确定人
、

E 的值
。

通常采用的

有 洛 帕金法
‘)

,

蒂索量板法及 A
、

E 值拟合法
。

后者是国外常用的一种方 法
。

美 国 莫

贝尔 ( M o bi l ) 公司拟合的结果为
:
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2

在额合宝力格凹陷
,

各项参数如下
:

1
.

地温梯度为3
.

S
O

C / 1 00米

2
.

年平均温度为13
O
C

3
.

生油门槛上限深度13 00米
,

绝对年龄1 14 百万年
,

下限深度 2 6 0 0米
,

绝对年龄12 6

百万年

4
.

镜煤反射率R 。

值在。
.

45 一。
。

70 %

采用拟合法
,

确定了该凹陷的E
、
人值

。

其公式为

T T I =
习 4 x 1 0 ’‘ e x p ( -

i二 l

1 1 4 8 8

0
。

5 5 6 T a + 2 5 5
。

2
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二连地区额合宝力格凹陷共选用了 14 条测线
,

15 1个点
,

逐条测线逐个点 计 算T T I

值并勾绘 I值平面图
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图 1 额合宝力格凹陷时间

一

温度指数等值图

二
、

在时间
一

温度指数 ( T T I ) 等值图上确定生油岩面 积

据国外资料介绍及我 国南海盆地实践的结果
,

以I 二 2 0 .

2 , ,
2‘

,
2 .
确定几个范围

,

认为2 3
一 2 .

为主要生油区
, I< 2 3

为不利生油区
, I> 2 8

为主要生气区
。

因而图 1只表示 了

x = 2 . ,

2 ‘
、

2 . (也就是 I = s ,

6 4
,
2 5 6 ) 三条等值线

。

经计算
,

在图1上I = 2 。一2 .
的范

围为2 12 5平方公里
。

这个范围即为额合宝力格凹陷生油岩面积
。

1) 关增益译 石油形成的时间因素和温度因素
,

吉林油田研究院
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三
、

利用时间
一

温度指数 ( T T I )等值图计算生油岩有效厚度

确定生油岩有效厚度的步骤是
:
首先利用 图1求得生油岩厚度

,

然后利用 钻 井资料

求得校正值
。

经过校正后的厚度才是生油岩的有效厚度
。

1
。

生油岩厚度的求得

将图 1上的I值投影在已选定的每条测线上 ( 见图2 )
,

然后 确 定 在 各 条 测 线 上

互= 8一 2 56 之间的厚度
。

方法是在测线上选择 几个点
,

依次向下求出各点的 深 度 ( I 二 8

到 s6 剖面
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图 2 额合宝力格凹陷2 18 6测线时间
一

温度指数等值剖面图

和 I 二 2 5 6 ) ,

用各点深度相减
。

而7条测线所求厚度的平均值 5 02 米
,

则是生油 岩 的 厚

度
。

由于该厚度包括了不生油的其它岩层
,

实质上是地层厚度
,

因此要进行校正
。

2
.

生油岩厚度校正值的确定

将上部含油组合 内的暗色泥岩厚度与地层厚度的比值
.

作为校正值
。

对额合宝力格

凹陷的 n 口探井资料进行了统计
,

求得校正值为0
.

69
。

3
.

生油岩有效厚度的确定

将 以上所求之厚度5 02 米乘上校正值 0
.

69
,

得3 46
.

38 米
,

为该凹陷的生油岩有 效 厚

度
。

四
、

生油量的计算

通过上述T T I法所确定的生油岩面积和有效厚度两项参数
,

可进行生油量计 算
。

本

文采用总烃法
,

公式为
:

Q = t
·

s
·

h
·

r

式 中
.

Q

—
原始生油量 ( 亿吨 )

t

—
生油岩总烃含量 ( % )

:

—
T T I法确定之生油岩面积 ( 平方公里 )

h

—
T T I法确定之生油岩有效厚度 ( 米 )

r

—
生油岩比重 ( 实测2

.

2克/立方厘米 )

由公式计算得 t = 0
.

0 3 4 3 %
,

S == 2 12 5 ( 平方公里 ) h == 3 4 6
.

3 8米
, r = 2

.

2 5 /立方厘米

Q = 5
.

5 8亿吨
。

通过对比
,

用T T I法计算生油量 比传统方法可靠得多
.

方法简便
,

可根据不同 勘探

阶段所得的资料进行生油量计算
,

随着勘探程度的增加
,

所计算的生油量可信 度 也 增

加
。

一 (收稿日期 1幼2年6月沈l日)


