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粒 度 参 数 算 法

张 祖 葵

( 地质矿产部西北石油地质局 )

对于粒度分析资料的整理和统计
.

作者在一台可编程序的 袖 珍 计 算 机 ( c A SI O

FX
一

6 0 2 P ) 上
,

运用符号语言编制了粒度分析参数算法程序
。

该程序可算出每 个 样 品

的粒度均值
、

标准差
、

偏度
.

峰度等 9 个参数
,

从而为样 品总体
、

剖面总体和构造总体

等研究提供 了方便
。

一
、

数 学 依 据

粒度分析提供的大量的数字资料
,

用统计方法加以处理
,

其目的在于推断可能的总

体的性质
。

按数理统计
,

一般是研究总体的期望值
、

方差
、

峰态
、

偏态等
。

下面介绍其

定义及程序内的运算过程
。

A
、

随机变量毛的K 次幂的数学期望叫做随机变量毛的K阶原点矩
,

记作
、 : :

U k = M毛k

于是
,

对于离散随机变量
,

有

, k 二 艺 x 1 k p ( x ;
)

1

v ; = 艺 x * P ( x *
)

v : = 艺 x i 艺P ( x ;
)

v 3 = 艺 x s “P ( x ;
)

1

, ‘ = 艺x i ‘P ( x ; )
i

据随机变量毛的统计分布的算术平均值又与理论分布的数学期望M邑的计算法完全类

似
。

:’ u k = 艺 i x ; w ( x s )

1 卫
= 二
万 山 X

; n l ;

刊 i = 1

程序中对 x ;
作线性变换

,

取小分组的组中值
。

B
、

随机变量毛的离差的K 次幂的数学期望叫做随机变量仓的K阶 中心矩
,

记作。、 :

件* = M (毛一 M仓) “

于是对于离散随机变量
,

有
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卜k = 艺 ( x ; 一 M仓) “P ( x ; )

因为此式在6 0 2 P 内不好实现
,

所 以作恒等变形
。

砰: = 名 ( x i 一 v x )
Z P ( x i )

二 艺 ( x i “ 一 Zx 1 v x + , x “ ) P ( x i )

二 艺x ; ZP ( x ; ) 一 2艺x ; P ( x i ) , : + v ,

1 1

艺P ( x ; )
i

= v 么 一 , 2 2

协3 二 艺 ( x i 一 v :

)
i

即方差
3 P ( x ; )

= 艺 ( x * “ 一 3 x i “v , + 3 x ; v 一2 一 v 一“ ) p ( x i )
1

二 万 x i “P ( x i ) 一 艺 3 x i “P (x i )v l + 3名x i P (x i )v 1 2 一 v , “ ·

名P (x i )
1 1 1 1

同理3推

C
、

二 v 3 一 3 v : v x + Zv 1 3

卜4 = v ‘ 一 4 v 3 v l + 6 v : v 一2 一 3 u 1 4

均方差
:

偏态
:

a = 侧 卜:

艺; 二
典黔
U -

峰态
:

犷带
一 3

二
、

程 序

P 1

MO D E 3 IN V MA C M O D E
·

2 0 M O D E Z

IN V MA C 1 M in 1 5 M in 1 6

IN V
从
A L L IN V ? IN V

叭
A L H L T M in 1 4

1 IN V
从
A L F IN V A R 1 5 IN V \\

A L H L T M in 0 1 0
。

1 2 5M
一
0 1

IN V
从
A L K IN V A R 1 6 IN V 从

A L H L T + M R 1 4 = M in 0 2

M R 0 1 又 M R 0 2 = M + 0 3

M R 0 1 IN V X Z x M R 0 2 = M + 0 4

M R O1 IN V X Y 3 X M R 0 2 = M + 0 5

M R 0 1 IN V X Y 4 x M R 0 2 = M + 0 6

I M + 1 5 M + 1 6 G O T O I

M R 0 4 一 M R 0 3 IN V X
Z 二 IN V

.

A B S IN V 训一 M in

0 7 M R 0 5 一 3 x M R 0 4 X M R 0 3 + 2 X M R 0 3

IN V X Y 3 = M in 0 8

6 x M R 0 4 x M R 0 3 IN V X
Z 二 M in F

3 X M R 0 3 IN V X v 4 二 M in 0 9

M R 0 6 一 4 x M R 0 5 x M R 0 3 + M R F 一 M R 0 9 二 M in 0 9
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MR 0 s x M R o 7 xN v x v 3 }下了二!= M in
10

MR o g x M R o 7 iN v x Y
4再万二 }一 3 = M in 1 1

IN V
从
A L V l = IN V A R 0 3 IN V

认
A L H L T

IN V
从
A L S 二 IN V A R 0 7 iN V

叭
A L H L T

IN V
、
A L S K 二 fN V A R 1 0 IN V

从
A L H L T

IN V
从
A L P K = IN V A R 1 1 IN V

从
A L H L T

IN V 从A L V Z = IN V A R 0 4 IN V
从
A L H L T

IN V
从
A L V 3 = IN V A R 0 5 IN V 叭

A L H L T

IN V
从
A L V 4 二 IN V A R 0 6 IN V 叭

A L H L T

IN V 从A L m 3 = IN V A R 0 8 IN V
从
A L H L T

IN V
认
A L m 4 = IN V A R 0 9 IN V

叭
A L H L T

三
、

程 序 说 明

程序分三段
: P o段为数据输入段

,

数据多少不限
; P l段显示均值

、

均方差
、

偏 度
、

峰度 ; P Z段显示二阶
、

三阶
、

四阶原点矩
。

三阶
、

四阶中心矩
,

如需要请 按 P 2
.

若 不

需要就不按
。

标识符说明
:

L :
样品统计的颗粒总数

F l
、

FZ..
·

⋯
:

中分组值的下限

K l
、

K 2.
· ·

⋯ :
落在对应中组段 的颗粒数

u , 、 。 2 、 。 3 、 。‘ :

示一到四阶原点矩

m 3 、

m
‘ :

示三
、

四阶中心矩
S :

示均方差

s K : 示偏度

P K : 示峰度

各存储器内容
:

0 3 : u l

0 4
: u z

0 5 : u s

0 6 : ” -

0 7
:

S

0 8 : 卜3
即m 3

0 9
: 卜‘耳pm

‘

1 0 : 万、即S K

1 1
: 。k 且pPK

在新样 品没有输入前
,

各存储器内容保存
,

若需要可用M R 呼出
。

(收稿日期 , 10 54年明 4 日 )



第 1 期 张祖葵
:

粒度参数算法

A N A L G O R IT H M O F G R A IN SIZ E PA R A M E T E R S

Z h a n g Z u k u i

(N o r th w e s t C h in a B u r e a 住 o f P e t r o le u m G e o lo g y ,

M in is t r了 o f G e o lo g y a o d M in e r a l R e s o u r e e s ·

)

Ab st ra c t

T h e a u th o r w r ite a Pr o g r a m o f a lg o r ith m fo r a n a ly s in g g r a in

O rd er

s iz e Pa r a ·

m e te r s o n th e Po ek e t c a le u la to r ( C A SIO 一 T X 一 6 0 2 P ) i n to d o th e

s y s tem a tiz a tio n a n d sta tistie o f g r a i n siz e d a ta
。

T h e Pr o g ra m ea n e a leu la te

9 v a lu e s o f v a rio u s Pa ra m e te r s o f m e a n siz e , sta n d a rd d e v ia tio n , sk e w n e s s

k u r t o sis , e te
。 。

T h u s ,
it 15 eo n v e n ie n t fo r a n a ly s in g th e Po Pu la tio n s o f

s a m Ple s , se e tio n s a n d stu e tu r e s
。
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第二届石油化工色谱学术报告会征稿通知

第二届石油化工色谱学术报告会将于一九八六年下半年举行
,

希望石油勘

探
、

石油化工
、

化工系统的广大科研
、

教学
、

分析人员积极提供色谱分离
、

分

析的新技术及应用计算机技术
、

各种联用技术等方面的报告稿件
。

来稿请寄北

京海淀区石油化工科学研究院科研处赵进元收
,

一九八六年五月底截止收稿
。
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