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二 连 盆 地 蒙 古 林 砾

岩 油 层 含 水 饱 和 度

余 家 仁

华北石油勘探开发研究院

本文据阿 1 7 一 7井油基泥浆取心的岩样分析数据
,

评价了蒙古林 砾岩油层 含水饱和度问题
.

火山角砾 岩

由于孔隙结构微细
,

物性差
,

含水饱和度高
; 砾状砂岩及砂砾岩物性好

,

含水饱和度低
,

相对含油饱 和 度

高
。

阿 1 7 一 7井位于二连盆地马尼特拗陷东部
,

是一口 油基泥浆取心井
,

取心井 段 7 70 一

s 4 5
.

s 6 m
,

取心进 尺了5
.

s6 m
,

岩心长 5 3
.

6 zm
,

岩心收获率 7 0
.

6 了%
。

送样 3 2块作含水饱

和度分析
,

分析结果
,

含水饱和度极大值 9 6
.

6 %
,

极小值53
.

5 %
,

算术平均值76
.

6%
。

据悉现场取样及室 内分析过程均无外来水的影响
,

外送样品分析数据亦较接近
,

说

明分析数据可靠
。

现就砾岩含水饱和度高的原因
,

讨论如下
:

一
、

粘土含结晶水的影响

岩石中的粘土矿物
,

常含有结晶水或结构水
,

对岩石含水有一定的影响
。

蒙古林砾

岩油层粘土矿物含量
,

据阿1 2井1 2县及阿
2。。井 1 3

杀号岩心分析
,

其粘土矿物含量为 4 5
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,

其中以蒙脱石为主
,

占79 一 90 %
。

另据阿 1 7 一 7井砾岩油层显微 镜 下 观 察
,

泥

质含量平均为 1 2
.

6%
。

上述统计表明
,

分析样品粘土含量偏高
。

镜下 目测泥质 含 量 偏

低
,

取其中位值粘土含量为25 %左右
,

内蒙脱石按 79 一90 %计算
,

则蒙脱石含量为1 9
.

8 %

一 22
.

5 %
。

按照蒙脱石含 5个结晶水计
,

则结 晶水占整个分子量的2 3
.

8 7 %
,

结晶水量为

4
.

7一 5
.

4% ; 粘土含量以50 %计
,

其中蒙脱石为45 %
,

结晶水为10
.

7 %
。

岩石中粘土矿物失水温度多在1 20 ℃ 以上
,

而岩样分析时蒸馏温度一般低于 120 ℃
,

失水机会少
,

量也不大
。

退一步讲
,

即使粘土矿物失水
,

其结晶水量为 5一10 %
,

影 响

也不会很大
。

二
、

砾岩储层孔隙结构的影响

储层的孔隙结构
,

对油水饱和度影响极大
,

在其他条件相 同情况下
,

孔隙结构粗
、

含油饱和度高
,

孔隙结构细相对含水饱和度高
。

从阿 1 7 , 7井压汞资料 所 编 侧 的 < 0
.

派
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含水饱和度 浅
、

图1 阿 17- 7并孔隙度结构与含水饱和度关系图

林m 孔喉体积与含水饱和度关系图 ( 图1 ) 可

以看出
:
两者呈正相关的带状趋势

。

即微细

喉道的孔隙体积愈大
,

则含水饱和 度 就 愈

高
。

另据喉道均值与含油饱和度关系图 〔图

2 〕可知
,

喉道均值大
,

含油饱和 度 高
,

两

者呈正相关趋势
。

据 22 块样品统计
,

砾岩油

层孔隙喉道均值平均约为 6一 8协m
,

相 应 地

含油饱和度为 22 一27 %左右
。

据计算
,

砾岩

储层流动喉道下限约为。
.

5一。
.

4 o m 左 右
,

其 < 0
.

5卜m 孔隙体积平均值为 60 一 70 %
,

含

水饱和度高
,

四块砾岩样品相对渗 透 率 试

验
,

其束缚水饱和度平均值为5 6
.

6 %
,

以上

分析说明
,

孔隙结构细是影响砾岩储层含水

饱和度高的主要原因
。
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图2 阿 1 7一 7井砾岩含油饱和度与喉道均值关系图

三
、

砾岩含水饱和度的分布规律

从阿 17 一7井砾岩取样31 块
,

作含水饱和度分析
,

数据经整理有如下分布规律
:

1
.

不 同岩类含水饱和度有明显的差异

据该井所取岩心测试
,

各岩类的物性数据见表1
。

表 l 阿 1 7- 7井物性数据表

岩 类

含砾砂岩
、

砾状砂岩

含砂砾岩
、

砂砾岩

沉 凝 灰 岩

火 山 角 砾 岩

隙 度 ( 肠 )

2 2 / 7块

18
·

5 / 2 2块
2 1

·

9 / 1块
1 8

·

9 / 4 块

透 率 ( m D ) 含 水 饱 和 度 ( 肠 )

12
.

9 / 5块
12 0

.

2 / 1?块

2
·

0 5 / 4块

7 6
.

4 / 7块
74 / 2 0 块

8 8
.

7/ 1块
9 0

.

3 / 3块
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:

二连盆地蒙古林砾岩油层含水饱和度

上表反映四种岩类
,

其孔隙度为18 一22 %
,

数值相差不大
,

无甚变化
。

但渗透率却

变化甚大
,

含砂砾岩或砂砾岩渗透性最好
,

为 1 26
.

2 m D ,

渗透性最差者为火山角砾岩
,

仅2
.

osm D
。

从含水饱和度看
:
沉凝灰岩与火山角砾岩含水饱和度高 达 88

.

7一9 0
.

3 %
,

其岩性致密渗透低
,

储集条件差
,

属非储油岩
。

而砾状砂岩和砂砾岩
,

含水饱和度相对

较低
,

为 74 一 7 6
.

4 %
,

渗透性较好
,

相应地含油饱和度较高
,

为储油岩
。

2
.

纵向含水饱和度的分布

从 阿1 7一7井取心井段看
,

上部钻遇腾格尔组底部地层
,

于井深 80 6
.

5 m 钻遇断 点
,

据邻井划分
,

蒙古林砾岩油层可分为 6小层
,

此处仅保存上部的第1
、

2
、

3小层
,

其下为

火 山集块岩
,

其纵向分层物性数据见表 2
。

表2 阿1 7一7井岩心纵向物性数据表

岩 性

凝灰质粉砂岩
、

含砾砂
岩

、

砂砾岩及泥岩

孔 隙 度 (肠 ) 渗 透 率 ( 口D )
含水饱和度

( 帕 )

砂砾岩及凝灰质砾岩

砾状砂岩与砂砾岩互层

2 3
·

5 / 6块

12
.

8 / 1块

19
.

2 / 12块

2 0
·

2 / 9块

18
.

3 / 5块

3 7
.

4 / 5块

2 0
.

4 / 1块

4 1 1 / 1 2块

7 1
.

6 / 7块

8 3
.

1 / 5块

9 3
.

7/ 1块

7 1
.

9 / 12块

7 1
.

7 / 。块

火山角砾岩 l
·

5/ 5块 89
·

4八块

一层一层一层

位段卜冲卜悠厂厅口一

一砾岩油层一

层腾|

⋯阿尔善组
一一一���O�一

段一785一793一806一司一845毛一70一85一93一Q6一拍

上表反映
,

砾岩油层第 2
、

3小层渗透率高
,

自然电位呈明显的负异常
,

含 水 饱 和

*
、 ,

_

_ _ n , _ 、 ~
, , ,

_

、 ~ “ , _

一
、,

_

_ _ 。 ,
。 一~ 一 。 。 。 ~ 、~ 36 次 、 * , 搞

及刀“ 为
,

刘 皿地百训吧和压刀“ 为
,

足权灯浏训坛
,

纷讥泪拙 疙获币下二三石万口 厂 理 朋1 门、 盛 口 U 百 盛 甘

2
.

2 8t
。

火山角砾岩段
,

岩性致密
,

渗透率低
,

含水饱和度高达90 %
,

为非储 集 层
。

第

一小层砾岩
,

仅1块样品
,

镜下鉴定为沉凝灰岩
。

物性较差
,

含水饱和度高 达 93
.

了%
,

代表性局限
。

( 收稿日期
: 19 8 8年 1 月 4 日 )
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