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应用流体自身的微观信息反映

油气田 (藏 )的保存状况

饶 丹

(地质矿产部石油地质中心实验室
,

无锡 2 1 4 1 51)

本文通过对四川盆地卧龙河气田 (含建南气田 )及塔里木盆地雅克拉断隆带典塑气田 (雅克拉凝析气田
、

提尔根气田 )中流体 (油
、

气
、

水)地化特征的研究和总结
,

认为流体本身的微观信息较客观环境更能直接反 映

油气的保存状况
,

更有利于 区域油气保存条件的评价
.

关健词 卧龙河气田 稚克拉断隆带 轻烃 液态烃 徽观信息

作者简介 饶 丹 女 30 岁 工程师 石油地质

油气封闭保存条件研究对任何类型的油气藏来说都是至关重要的
,

以往人 们多侧重于流体形态之一

的地下水的无机化学特征及其封闭性和盖层的宏观地质研究来评价油 气的封盖条件
,

却很少用微观信息

(借助一定的实验测试技术手段而获得的信息)来论证保存条件
,

而流体 (油
、

气
、

水 )本身的有机地化特征

是其在形成过程中所遭受的各种物理
、

化学和地质作用的反映
,

因此
.

从流体 (油
、

气
、

水)本身的微观信息

反映油气的保存条件较客观环境更为直接
.

更为敏感
。

笔者通过对四川盆地卧龙河气田 (含建南气田)及塔

里木盆地雅克拉断隆带典型油气田 (雅克拉凝析气田
、

提尔根气田)的研究
,

得到了很好的验证
。

1 卧龙河气田 (含建南气田 )

L l 天然气

卧龙河气田位于四川盆地的川东拗褶带内
.

是四 川盆地的 3 大气田之一
,

它又是一个多产层气田
。

顶

部 T 3x 为浅层次生气藏
; T c

一P常属裂缝型为主的高压气藏
: C :

气藏为常压孔隙性气藏
。

笔者通过对卧龙河

气田和建南气田 C : 、

P于
、

T
.

尸
、

T , ‘ 、

T ‘ “一 ’5 个层位天然气中 C一C . 。
液态烃结构组成特征的对比 (见表 l

,

图

l )
,

明显反映出卧龙河气田具有较好的封闭保存条件
,

其中以卧龙河气田气的各项参数值最高
,

相 比之下

建南气田则要低些
。

值得注意的是参数值最高的 T ‘ ,

恰好是卧龙河气田的主力气藏
。

这不仅证明所选取的

封闭保存参数的可靠性
,

而且还与宏观地质特征相吻合
。

该处天然气聚集前 T 沙 + T r

膏盐层厚达 200 ~

30 0 m 以上
,

上覆 J: 、:

残留厚度可达 1 0 00 ~ 1 4 00 m
,

导致了 T ‘ ,

天然气异构值的局部异常
。

L Z 地层水

卧龙河气田的 T ‘5 一 4 、

Tc
3 、

PI
、

C : 4 个主力气藏中除 P , 3
外

,

其余皆具边水
,

水中有机质的地化特征见图

2
。

根据芳烃总组成反映环境灵敏度的特点分析
,

卧龙河 P , 3
、

T 价 气层水中有机质保留蔡系列的优势反映具

备较好的封闭保存条件
.

而石炭系水样的低蔡
、

高菲特征并不反映开启性而反映了高演化的特点
。

因为与

其相呼应的是高药与低硫药的特征
,

后者恰好是封闭性好的表现
.

2 雅克拉凝析气 田 (含提尔根气田 )

2
.

1 原油
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表 1 卧龙河气田天然气中 C ,

一C , 。

液态烃组成及有关参数

结构组成 (% )

井 号 l层 位 l 正
艺异
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建 32 井
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建 3 7 井
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环
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芝M e 一

/艺 正 / n C 一:

M e 一 C 一里+ M e卜 C . 0
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.
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.
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.
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。
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.
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.
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。
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。
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地化参数的地质惫义 开启与封闭保存
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图 2 臣卜龙河气 田气层水中有机质

芳烃总组成特征
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图 l 天然气保存条件差异图

雅克拉断隆带 自 O一K ,

多层位均见原油
,

由

于存在两种或两种以上来源的可能性
,

导致其母源

类型上既有腐泥型又有腐殖型
.

物性上既有凝析油

又有正常原油存在
。

尽管如此
,

其成熟度却一致
,

均

为高成熟原油
。

因此
,

笔者采用的指标是
.
六五

”

攻关已证实适合于高演化地区特点的芳烃稳定分子化合物

的组合分布
,

由图 3 可见
,

雅克拉气田的原油均保 留了大盘的蔡系列化合物
.

芳烃系列中的
“

轻烃
”

都很好

地保存了下来
.

这就反映出原油处于较好的保存状态中
。
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图 3 雅克拉气田原油芳烃稳定分子化合物分布特征

2
.

2 天然气

雅克拉气田天然气的轻烃结构组成特征见图 4 ,

由图可知
,

天然气轻烃的结构组成特征呈现 了相当的

一致性
,

基本皆具正构烷烃 > 支链> 环烷> 芳烃的正常组合序次
。

这就从一个侧面反映出该气田天然气没

有遭受大的破坏
.

否则
.

这一正常组合序次将被打乱
。

先 沼 引 ‘ “ m K :
凝 析

卢
又

\ I ;
.

2

1王 洲

M C !1
.

坦

止耳互毕~
C

_

C

碳 数 碳 数

图 4 雅克拉气田天然气轻烃结构组成 (系列化合物 ) 对比

1
,

正烷烃系列 ; 2
.

单支链 系列 ; 3
.

环 己烷系列 ; 4
.

笨系列

2. 3 地层水

雅克拉气田
,

提 尔根气田的地层水总矿化度均大于 5 0 9 /l
.

且都为 C a
c1

2
型水

,

州
a
/C 1< l ,

已知的氧同

位素值均为正值
,

属于封闭型气田水
,

反映各气藏具有良好的还原环境
,

有利于天然气聚集
、

保存
。

这在水

的芳烃组成特征 (图 5) 中也能反映出来
,

水中有机质仍保留了较高的蔡系列化合物
.
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3 结论

应用油
、

气
、

水等流体的有机地化特征能直

接
、

敏感地反映油气的开启与封闭
、

氧化和还

原
,

尤其是原油中的芳烃稳定分子化合物
、

天然

气中的轻烃及 C
g

~ C , 。

液态烃
、

地层水中的芳烃

总组成系列
。

对它们进行综合研究
,

可用于区域

油气保存条件的评价
。

研究过程中
,

得到地质矿产部石油地质中

心实验室邱蕴玉高级工程师的精心指导
,

在此
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有机质芳烃结构总组成特征
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图 版 说 明

图 版

1
.

沥青质体
,

包裹有黄铁矿颗粒
。

油浸
,

反射单偏光
,

10 x 50
,

河南禹州
,

C
3 t ,

灰岩
。

2
.

沥青质体
,

表面微粒化
,

与黄铁矿共生
。

油浸
,

反射单偏光
,

10 x 50
,

河南平顶山
,

C 3 t ,

灰岩
。

3
.

沥青质体
,

包裹有黄铁矿
、

惰屑和外源镜质体颗粒
。

油浸
,

反射单偏光
,

10 义 50
,

河南禹州
,

Cs
t ,

隧石灰岩
。

4
.

镜质体
,

油浸
,

反射单偏光
。

10 义 50
,

河南平顶 山
,

C
3 t ,

灰岩
。

5
.

均质海相镜质体
。

干物镜
,

反射单偏光
,

lo x 4 。,

河南汝阳
,

C 3t ,

灰岩
。

6
.

同 5 视域
。

干物镜
,

反射荧光
,

蓝光激发
。

7
.

均质海相镜质体
,

具内生裂隙
。

干物镜
,

透射单偏光
,

10 火40
,

河南汝阳
,

C
3 t ,

灰岩
。

8
.

树皮体
。

干物镜
,

反射荧光
,

蓝光激发
, 1 0 义 40

,

河南朝川李湾矿
,

C
3 t ,

灰岩
。

9
.

基质海相镜质体
,

与毒状黄铁矿共生
,

黄铁矿不发荧光
。

千物镜
, 反射荧光

,

蓝光激发
,

IO x 40
,

徐州夏桥
,

C 3 , ,

灰岩
。

1 0
.

同 9 视域
,

毒状黄铁矿呈亮黄白色
。

干物镜
,

反射单偏光
, 10 火 40

。

1 1
.

粗粒体
,

棱角状
。

油浸
,

反射单偏光
, 10 义 50

,

河南郑州
,

C
3t ,

灰岩
。

12
.

粗粒体
。

干物镜
,

透射单偏光
,

n 义 1 6
,

焦作朱村
,

C3
t ,

灰岩
。

1 3
.

藻类体 A (结构藻类体 )
。

干物镜
,

反射荧光
,

蓝光激发
,

10 X 40
,

山西河曲
,

C
3t ,

灰岩
。

1 4
.

藻类体 A (结构藻类体 )
。

千物镜
,

反射荧光
,

蓝光激发
,

1 0 火 40
,

山西河曲
,

C 3t ,

灰岩
。

15
.

角质体
,

外源类
,

具明显各向异性
。

油浸
,

反射单偏光
,

10 义 50
,

郑州米村
,

C
3t ,

灰岩
。

1 6
.

角质体
,

壁藻
,

具尖锐转折端
。

干物镜
,

反射荧光
,

蓝光激发
, l o K 4 o ,

徐州夏桥
,

C
3t ,

灰岩
。





图 版 l

1
.

结构海相镜质体
。

干物镜
,

透射单偏光
, 1 。又 4 。,

山西河曲磁窑沟
,

C
3 t ,

灰岩
。

2
.

均质沥青体
,

固态沥青包裹体
。

油浸
,

反射单偏光
,

10 x 50
,

河南禹州
,

C
3 t ,

灰岩
。

3
.

次生 自形白云石荧光性的分带现象
。

干物镜
,

反射荧光
,

蓝光激发
, 1 。又 40

,

徐州夏桥
,

C
3 t ,

灰岩
。

4
.

真菌菌核
。

油浸
,

反射单偏光
,

10 x 50
,

干酪根
,

河南平顶山
,

C 3 t ,

灰岩
。

5
.

结构海相镜质体
,

油浸
,

反射单偏光
,

10 x 50
,

河南平顶 山
,

C 3 t ,

灰岩
。

6
.

丝质体
,

惰屑体
。

油浸
,

反射单偏光
,

10 火 50
,

河南平顶 山
,

C 3 , ,

灰岩
。

7
.

丝质体
,

星状
,

弧状
。

油浸
,

反射单偏光
,

10 只 50
,

干酪根
,

河南平顶山
,

Ca
t ,

灰岩
。

8
.

均质海相镜质体
,

具内生裂隙
,

和黄铁矿伴生
。

油浸
,

反射单偏光
,

10 x 50
,

徐州夏桥
,

Ca
t ,

灰岩
。

9
.

未名的动物有机体
,

具很高的反射率
。

油浸
,

反射单偏光
,

10 义 50
,

郑州米村
,

C 3 t ,

灰岩
。

1 0
.

团块海相镜质体
。

油浸
,

反射单偏光
,

10 又 50
,

朝川李湾
,

C 3 t ,

灰岩
。

1 1
.

藻屑体
,

干物径
,

反射荧光
,

蓝光激发
,

10 又 40
,

朝川李湾
,

C 3 t ,

灰岩
。

1 2
.

藻类体 B (无结构藻类体 )
。

干物镜
,

反射荧光
,

蓝光激发
, 1。又 40

,

梨园郭庄
,

C
3 t ,

灰岩
。

1 3
.

藻类体 B (无结构藻类体 )
。

干物镜
,

反射荧光
,

蓝光激发
,

1。只 4 。 ,

梨 园郭庄
,

C3
t ,

灰岩
。

14
.

树脂体
。

干物镜
,

反射荧光
,

蓝光激发
, 1 0 火 40

,

山西河曲
,

Ca
t ,

灰岩
。

1 5
.

矿物沥青基质
,

有颗粒感
。

干物镜
,

反射荧光
,

蓝光激发
,

1。又 4。
,

河南平顶山
,

C3
t ,

灰岩
。

16
.

粒状沥青
,

微粒化
。

油浸
,

反射单偏光
,

10 又 50
,

河南禹州
,

C
3t ,

灰岩
。

17
.

均质沥青体
。

油浸
,

反射单偏光
,

10 义 50
,

河南禹州
,

C
3 t ,

灰岩
。

1 8
.

均质沥青体
。

油浸
,

反射单偏光
,

10 义 50
,

河南禹州
,

C
3 t ,

灰岩
。




