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塔北地区晚期成藏条件的初步分析

孙 岩

�南京大学地球科学系

贾承造 万 玲

������� �塔里木石油勘探开发指挥部
，

库尔勒 �������

现代油气地质学强调从油气源岩
、

运移聚集到圈闭保存的全过程
。

塔北地 区从古生界到新生界油气源岩丰富
，

储集层系发育

且各种类型油气藏均有发现
，

但至今尚未找到古生新储油藏
。

依照野外采集标本的多项测试
、

已有资料的全面对比和构造演化特

别是新构造运动和反转构造的考察分析
，

从油气源岩
、

运移聚集和古生新储 �个方面阐述了塔北地区的晚期成藏条件
。

并指出由

夭 山向塔里木盆地推进的前列式背驮构造
、

堑垒式引张构造及走滑转换构造可以成为晚期成藏的含油气局部构造
。
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现代的油气地质
、

油气成藏体系研讨
，

强调从油

气源岩形成一直到构造圈闭保存的全过程 ��
�
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。

事实上
，

其中的 �个环

节是主要的
，

即油源一运聚一圈保
，

也就是油气源岩

一运移聚集一圈闭保存
，
�者缺一不可

，

相互关联
。

塔北地 区从古生代到新生代油气源岩丰富
，

储

集层系发育
，

就已发现的油气藏
，

古生古储油藏有之

�如古生代内幕油藏英 �井
，

英 �井等��新 �中�生新

储油藏有之 �如柯参 �井
，

沙 �井
，

提 �井等��新

�中�生古储油藏亦复有之�如英 �井
，

英 �井��然古

生新储油藏尚未发现
。

依其野外实际调查采样分析
，

以及本区新构造运动的强烈表现
，

并从含油气局部

构造体制演化推断
，

本区具有充分的古生新储晚期

次生成藏条件
。

以下 旨在围绕此叙其油源
、

运聚和圈

保
。

� 油气源岩

��� 塔北地区主要有 �套生油源岩层系
，

即寒

武系一奥陶系过高成熟腐泥型烃源岩 �石炭统一下

二叠系成熟到高成熟偏腐殖型烃源岩 �三叠系一侏

罗系低成熟偏腐殖型烃源层 �白奎系一下第三系未

成熟低丰度的烃源层 �周兴熙
，�����

。

下面从第一手

资料分析之
。

阿克苏地区的奥陶系油苗分布广泛
，

在农一师

健化厂探矿三队采石场东西长 ��� 地带断续见有

原油油迹
、

油斑
、

油浸和沥青
，

沿裂缝和晶洞
，

会见有

浅褐色到深褐色的原油渗出�图 �
，� ，
�

，

图 ��
，
��

。

平

行层面发育的裂隙和晶洞原油浸出现象尤甚
。

裂隙

显示顺层剥离张裂
，

宽者达 �一��� �晶洞略显定向
，

大者 �又��� 且有的两者沟通 �图 ��
。

同时
，

在下奥

陶统的丘里塔克群上亚群灰白色中厚层微晶灰岩之

上的上第三系阿图会组棕色砂岩
、

砂砾岩中
，

于顺层

裂缝和不整合面上
，

还可觅到 同样的油浸
、

油渗现

象
，

且清楚地表现 出是沿丘里塔克群在岩中的两组

裂缝 �产状 ���
�

艺 ��
� ����

�

匕��
�

�向上运移聚集的

�图 �，��
。

不难看出
，

图 �� 所揭示的
，

可以说是一个

破坏了的含油气局部构造的缩影
。

那在上第三系阿

图什组�包括与下伏奥陶系不整合面�是否存在着古

生新储晚期成藏机制呢� 显然要从油源追索之
。

上述阿克苏采石场下奥陶统 ��
�
妇灰岩层间裂

隙破碎带
，

和其上覆上第三系��矽砂岩采集含原油

油苗样品 �分别编号为 ��
一
��� 和 ��

一
����

，

由地矿

部无锡石油地质中心实验室进行荧光薄片
、

有机质

丰度
、

族组分分离
、

饱和烃和芳烃参数
、

碳同位素组

成和色质图谱等全面测试分析
。

诚然
，

鉴于样品化验

数量有限
，

只能与已有总结成果对比使用之
。

所采样品浸染发光呈橙黄
、

红综色且略带绿色
，

其有机质丰度
、

��
一

���
，
��

一
���的有机碳含量分别

� �
�

�
�

������
�
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△ 曰�� 乙 ��

� ��
� 一一」

图 � 塔北阿克苏地区建化厂探矿三队采石场地质构造剖面图���及 �
�

�两处局部剖面图

���
�

上第三系阿图什组 �� ，��
下奥陶统丘里塔克群上亚群 �圈内 又符号为油样采集点

图 � 原油油迹油浸沿裂隙�
��和晶洞���分布之标本素描�原大 �粤�

仕

原岩为丘里塔克群上亚群灰岩
，

采集地点同图 �

为 �
�

���和 �
�

���
，

这同寒武 一侏罗系泥岩 �����

块样品�和灰岩������分析数据 �
�

����和 �
�

����

�表 ��和灰岩 �����分析数据 �
�

���和 �
�

���相接

近
。

需说明
，
��

一

���样品确切地定名为含泥细砂岩
、

砂岩
。

就表 �所列有机质丰度数据同石油部所颁布

生油岩评价标准 ������比较
，

大体相当于较好等级
。

尽管从表 �中不难发现
，

从中生界一上古生界一下

古生界其有机碳
、

氯仿沥青 � 和总烃含量等有机质

丰度有 明显下降趋势
，

但总体看
，

古生界沉积厚度

大
、

分布广 �有机质较丰富
、

较稳定
。

塔北地区亦然
。

��� 塔里木盆地 �包括塔北地区�各时代的生油

岩系
，

均含有较丰富的饱和烃生物标记化合物�主要

包括各种菇烷和 幽烷等�
，

为鉴定古环境提供重要信

息
。

现就样品 ��
一

���
，
��

一

���所化验分析的具有指
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向意义的饱和烃参数
、

碳同位素组成和姥蛟烷与植

烷 比值等
，

与塔北地区�含塔 �井�已测数据对 比各

自列于表 �
，

表 �和表 �
。

现就成熟度指标 �����
、

正烷烃奇偶 优势

�����
、

碳数范围
、

主峰碳
、

姥蛟烷与 ����比
、

植烷

与 ����
比 �表 ��

，

碳同位素组成中的油 子��
、

饱和烃

己‘��
、

芳烃 �，���表 ��
、

姥蛟烷与植烷 比值 �表 ��
，

以

及正烷烃
、

类异戊二稀烃分布 �图 ��和特征芳烃分

布 �图 ��等对样品 ��
一

���
、

��
一

���进行 比较
，

其数

值几乎完全一致
，

相差无几
。

即是 ����
� ����

���
�。

� ����飞
，

之 比
�

前者为 �
�

��
，

后者为 �
�

��
，

亦在同一数

量级内
，

即毋庸置疑
，

这二者是同源的
。

细考之
，

从 色

质图谱
�

�分析
，
��

一
��� 原油还受到一点混染

。

�
�

下列指标确定油样 ��
一
���

、

��
一
��� 为海相

原油
。

〔丁�同塔中
、

轮南
、

东河塘和雅克拉等古生代原

油海相饱和烃参数相一致
，
���簇 �������

��

�。
�

��

�����
�。

镇��
�

��表 ��
。

��

��

乌

竹阮�而训��� ���

丫��
�、、

����

��

熟

�了
�

马

��汤

旦了书

��乃

一
挤

�

一
�丁

�

�

��
�

�

�
�

�

�
�

� 认
、
��

…
、

��� ��� ��� �� �
血
���

��� ��� �上� ��吕 ���� ��� ��� ��� ��� ��飞‘，

图 � 塔北阿克苏地区油样特征芳烃分布图
�

�

样品 ��
一�����

，

样品 ��
一����

践
甘 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��了 ���

图 � 塔北阿克苏地区油样正烷烃
、

类异戊二烯烃分布曲线图
，，

�

样品 ��
一������

�

样品 ��
一����

� � �碳 同位 素 同塔北等古 生代原油海 相油

�‘’�
，

饱和烃 合‘��和芳烃 �，“� 的数据相符
，

一 ���。至

一 ���
。 ，

即碳同位素相对轻
。

而库车拗陷侏罗系原油

�包括依奇克里克油 田�
，

碳同位素相对重
，

饱和烃

己，�� 为一 ��
�

��
。 ，

芳烃 占‘�� 为 一 ��
�

���
。�表 ��

，

显

示陆相原油特点 �梁狄刚
，
�����胡素云

，
�����

。

�
�

姥蛟烷与植烷之 比值作为必要的指示参数
，

系前后两者分别于氧化和还原环境下形成的 �，。

和

��。

化合物
。

从塔北地区 �含塔中�不同时代的油源岩

抽提物姥植比值差别明显 �表 �，

表 ��可分为 �种类
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表 � 塔里木盆地有机质丰度数据表�

有有有机碳 �写��� 氯仿沥青 � ����� ，��烃含量
，

�� ��一 ����

侏侏罗系系 泥岩岩 鱼巡全当型丝〔������ �
�

����一 �
�

��
， � 、、

������
， ‘ ， 、、

��������
�

吕����

—
气� �少少 一一二二二丁�� 气乙勺少少

���������
。

�勺���� �匕���

三三叠系系系 旦卫塑二生些 ������� �
�

������
�

���
， ， 。 、、

������ ， 、、

�������
�

�吕吕 �����侧尸
�

吧二气二丫��� 气��少少

—
��口声声

���������
。

��了生生 匕匕匕

叠叠叠 泥岩岩 �
竺
�珍二主丝 ������ �

�

����一 �
�

���
， ， 、、

������
， � 、、

系系系系 �
�

�艺艺 一花丁瓦不厂一
、”生 少少 ��二代二二

�

��
�石少少

�����������石石石

灰灰灰岩岩 �
�

��� �
�

�
， � � 、、

�����些匕三匕丝丝 ����� 丝兰匹 〔����

————
�勺�少少 �

�

������ ����
�������

。

��匕匕匕匕

石石石 泥岩岩 �
�

��� ��
�

��
， � � 、、

些�塑卫尘二生鱼丝������ ������
， 、、

炭炭炭炭

—
���了��� �

。

��了��� 一
一

面厂
‘上生声声

系系系系 ��
。

了�乙乙乙乙

灰灰灰岩岩 �
�

��� �
�

��
， 。

、

八 、、

生迎卫二
�

旦卫丛丝 ������� ��� ���
， ， 。 、、

一一一一下〔万百乏一 、乙。。 ，， �
。

������ 一下百一 、上，少少

奥奥奥 泥岩岩 �卜�旦�匕二圣里旦������� �
�

���� �
�

���� � 、、

罕
�‘，，，

陶陶陶陶 �
�

���� 一万万丽乏
�

一
又生，夕夕夕

系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系
灰灰灰岩岩 ���旦生型兰工������� �

�

����� �
�

����
， 、 、 、 、、

二瑞兰
�‘�，，

�������
。

����

—万�不面厂一 、土上� 夕夕夕

寒寒寒 泥岩岩 些坦二互兰业������ �卫��丝全鱼丝竺 ������ 兰二丝 �����

武武武武 �
�

�吕吕 �
。

������ ����

系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系系
灰灰灰岩岩 �

�

��� �
�

��
， � � � 、、

�
�

����一 �
�

����
， � 、、

�竺星违������

————
气�，匕���

—
气勺� 少少 ����

�������� ���� �
�

��匕�����

寒寒武系系 泥岩岩 �
�

����������� �
�

����������� ���
�

���������

侏侏罗系系 灰岩岩 �
�

����������� �
�

���������� ��
�

��������

����
一���公公公 �

�

��������

����
一������� �

�

��������

表 � 塔北地区�含塔中 �井�原油饱和烃参数表�

地地区区 祥品井号号 层位位 井段 �����

…
�尸了了 ��尸尸 碳数范围围 主峰碳碳 ��������� ���������

英英买力力 英买 �井井 ��� ����
�

��� ����
�

������ �
�

���� ���一����� ����� �
�

���� �
�

����

英英英买 �井井井 ����
�

�������
�

���������� �一��� �
�

��� �
�

���� �
�

��� �
�

����

塔塔中中 塔中 �井井 �一��� ����� ����
�

���� �
�

��� �
�

���� ��‘������ �一��� �
�

���� �
。

����

轮轮轮 轮南 �井井 ��� ����������� �
�

���� �
�

���� �一�一��。。 ����� �
�

���� �
�

����

南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南
轮轮轮南 �井井 ��� ����

�

������
�

��� �
�

���� � ���� �。������ ���� �
�

���� �
�

����

轮轮轮南 �井井 ��� ����� ����
�

��� �
�

��� �
�

���� ���一����� �一��� �
�

���� �
。

����

轮轮轮南 ���� ��� ������������� �
�

���� �。������ ����� �
�

���� �
�

����

��������� ����� ������ �
�

���� �
�

���� �����。。 ����� �
�

���� �
。

����

轮轮轮南 ���� ��� ����
�

������� ���� �
�

���� �
�

������ ����� �
�

���� �
�

����

沙沙沙 ���� ��� ����
�

���� �
�

���� �
�

���� ���一����� �，��� �
�

���� �
�

����

东东河塘塘 东河 �井井 ��� ����� ����
�

��� �
�

���� �
�

���� �������� �一屯屯 �
�

���� �
�

����

吉吉拉克克 轮南 �� 井井 ��� ����� ������ �
�

���� �
�

���� �一。������ ����� �
。

���� �
�

����

轮轮轮南 �� 井井 ��� ����������� �
�

���� �
�

���� �������� �一��� �
�

���� � ����

轮轮轮南 �� 井井 ��� ����� ������������ ����� �
�

���� �
�

����

吉吉拉克克 沙参 �井井 ��� ����� ����
�

������ �
�

���� �一������� ����� �
�

���� �
�

����

沙沙沙参 �井井 ��� ������������� �
�

���� ��������� ����� �
�

���� �
�

����

阿阿克苏��� ��
一����� ������� �

�

���� �一���，��� ����� �
。

���� �
�

����

������
一����� ������� �

�

���� ������。。 ����� �
�

���� �
�

����

除 ��
一���

，
��

一���为自测外其余据朴明植 ������
、

何向阳 �������

地矿部无锡石油地质中心实验室测试

除阿克苏样品为自测外
，

其余据周兴熙 ������

地矿部无锡石油地质中心实验室测试

最小值一最大值
平均值

�样品数�����
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表 � 塔北地区�含塔中�原油碳同位紊组成��
。��

地地 区区 层位位 井号号 油 占��� ��。��� 饱和烃 占，�� �编 ��� 芳烃 占，”� ��。��� 蜡 占��� ��。��� 非烃 占�，���

�������标本号 ��� �沥青��������� ��
。���

库库车车 ��� ������ ��� 一 ��
�

��� 一 ��
�

���� 一 ��
�

��� 一 ��
。

���� 一 ��
。

������

一一一一一一 ��
�

������� 一 ��
�

�����������

英英买力力 � ��� ����� ��� 一 ��
�

��� 一 ��
�

���� 一 ��
�

��� 一 ��
�

���� 一 ��
。

������

一一一一一一 ��
‘

������� 一 ��
�

����������

����������� 一 ��
�

���� 一 ��
�

���� 一 ��
�

��������

雅雅克拉拉 ��� ����� ��� 一 ��
�

��� 一 ��
�

���� 一 ��
�

��� 一 ��
�

���� 一 ��
�

��� 一 ��
�

������

一一一一一一 ��
�

�������� 一 ��
�

�������� 一 ��
�

���������

东东河塘塘 ��� ����� ��� 一 ��
�

���� 一 ��
�

���� 一 ��
�

������

��������� ���� 一 ��
�

���� 一 ��
�

���� 一 ��
�

��������

塔塔中中 �一 ��� ����� ��� 一 ��
�

��� 一 ��
�

���� 一 ��
�

��� 一 ��
。

���� 一 ��
�

��� ‘ ��
�

������

一一一一一一 ��
�

������� 一 ��
�

������� 一 ��
�

���������

������� ����� 一 ��
�

��� 一 ��
�

���� 一 ��
�

��� 一 ��
�

���� 一 ��
�

��� 一 ��
�

��������

一一一一一 ��
�

������� 一 ��
�

������� 一 ��
�

�����������

解解放渠东东 ��� ������ 一 ��
�

���� 一 ��
�

���� 一 ��
�

��������

桑桑桑 ��� �� ���� 一 ��
�

��� 一 ��
�

���� 一 ��
�

���� 一 ��
�

��������

塔塔塔塔塔塔塔塔塔塔塔塔塔塔塔塔塔塔

木木木木木 一 ��
�

���������������

断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断

垒垒垒 ��� ������ 一 ��
�

���� 一 ��
�

���� 一 ��
�

��������

������� ����� 一 �� ��� 一 ��
�

���� 一 ��
�

��� 一 ��
�

���� 一 ��
�

��� 一 ��
�

���� 一 ��
�

��� 一 ��
�

������

一一一一一 ��
�

������� 一 ��
�

������� 一 ��
�

������� 一 ��
�

���������

������� ������� 一 ��
�

��� 一 ��
�

���� 一 ��
�

���� 一 ��
。

��������

一一一一一 ��
�

���������������

轮轮轮 ��� �� ��� 一 ��
�

��� 一 ��
�

���� 一 ��
�

��� 一 ��
�

���� 一 �� ��� 一 ��
�

���� 一 ��
�

��� 一 ��
�

������

南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南南

断断断断断 一 ��
�

������� 一 ��
�

������� 一 �� ������� 一 ��
�

���������

垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒垒

带带带 ��� �� ��� 一 ��
�

��� 一 ��
�

���� 一 ��
‘

���� 一 ��
�

��������

一一一一一 ��
�

���������������

������� ����� 一 ��
�

��� 一 ��
�

���� 一 ��
�

��� 一 ��
�

���� 一 ��
�

��� 一 ��
�

���� 一 ��
�

������

一一一一一 ��
�

������� 一 ��
�

������� 一 ��
�

�����������

������� ����� ��� 一 ��
�

��� 一 ��
�

���� 一 ��
�

��� 一 ��
�

���� 一 ��
�

��� 一 ��
，

������

一一一一一一 ��
�

������� 一 ��
�

������� 一 ��
�

���������

������� �� ���� ��� 一 ��
�

��� 一 ��
�

���� 一 ��
�

��� 一 ��
。

���� 一 �� ��� 一 ��
�

������

一一一一一一 ��
�

������� 一 ��
�

������� 一 ��
�

���������

阿阿克苏公公�
��� ��������� 一 ��

�

��� 一 ��
�

���� 一 ��
�

���� 一 ��
。

������ 一 ��
�

����

阿阿克苏苏 ��� �����一��� 一 ��
�

���� 一 ��
�

���� 一 ��
�

������ 一 ����

除阿克苏样品为自测外其余据周兴熙������

地矿部无锡石油地质中心实验室测试
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表 � 塔北地区 �含塔中 �井�原油老纹烷与植烷比值表�

地地 区区 井号 �标本 ��� 层 位位 并 段 ����� �������

英英买力力 英买 ��� ���� ����
。

�������
�

��� �
�

����

英英英买 ��� ��� ����
�

��� ����
�

���� �
�

����

英英英买 ��� ��� ����
�

��� ����
�

���� �
�

��� �
�

����

雅雅克拉拉 沙参 ��� ��� ����
�

��� ����
�

��� �
�

����

塔塔中中 塔中 ��� ��� ����������� �
�

����

轮轮南南 轮南 ��� ��� ����� ������ �
�

����

��������� ����� ������ �
�

����

轮轮轮南 ��� ��� ����� ������ �
�

����

东东河塘塘 东河 ��� ��� ������ �
�

����

��������� ����� ����
�

��� �
�

����

桑桑塔木木 轮南 ���� ��� ����������� �
�

����

��������� ����� ������ �
�

����

��������� ����� ������ �
�

����

吉吉拉克克 轮南 ���� ��� ����
�

��� ������ �
�

����

轮轮台台 沙 �并并 �一��� ����������� �
�

����

依依奇克里克克克 ��� ���� ������ �
�

��� �
�

����

阿阿克苏公公 ��一 ����� ����� �
�

����

������一 ����� ����� �
�

����

表 � 英买 �井和 �井陆相油汽色谱参数表母

井井 号号 井 段 �� ��� 层 位位 ������� ��������� ��������� ������ ���� ����

英英买 ��� ����
�

��� ���� ���� ��� �
�

���� �
�

���� �
�

���� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

���

����� ����
�

���� ��� �
�

���� �
�

���� �
�

���� ��
�

��� ��
�

���� ��
�

���

英英买 ��� ����
�

���� ��� �
‘

���� �
�

���� �
�

���� ��
�

��� ��
�

��� �� ���

����� ����
�

���� ��� �
�

���� �
�

���� �
。

���� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

���

����� ������ ��� �
�

���� �
�

���� �
�

���� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

���

����� ����
�

���� ��� �
�

���� �
�

���� �
�

���� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

���

����� ������ ��� �
�

���� �
�

���� �
�

���� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

���

型
。

����
������

�

��
，

显示植烷优势
，

多为下古生

界寒武一奥陶系源岩
，

即海相生油岩
，

如英 �井
，

沙

参 �井
，

轮 � 井
。

�兀������� �
�

�
，

显示姥蛟烷优势
，

多为中生

界
，

特别是侏罗系源岩
，

即陆相生油岩
。

�万 ������介于以上两者之间
，

为 �
�

�一 �
�

�
，

显示姥植均势
，

这一特点有可能是油源混合 �或者主

要来源于石炭一三叠系生油岩
。

植烷优势的如英 �井
、

沙参 �井和轮南 � 井等

的奥陶系油源岩
。

姥蛟烷优势的如英 �井
、

英 �井的

侏罗系
、

奥陶系油源岩
。

不待说
，
��

一

���
，

��
一

���样

品均为海相油源
。

即古生界与新生界的油是同源的

�在采样地�
，

且下第三系海相油源只能是与其直接

除阿克苏样品为自测外其余据周兴熙 ������
。

地矿部无锡石油地质中心实验室测试

张平正
�

英买 �井钻井地质报告
，

塔里木石油勘探开发指挥部
，

勘探开发研究中心
�

����

���
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接触的下伏地层奥陶系提供
。

� 运移聚集

油气运移是油气藏形成的重要环节
。

初次运移

和二次运移均受到构造变动的直接影响
，

后者更为

明显�戴金星等
，
�����

。

�
�

� 二次运移和流动捕集

二次运移来自物理
一

化学方面的动力
，

通常强调

含水层 中水对 油气的浮 力和 驱动 ��
�

�
�

�����
，

�����
。

事实上这只是看到油气运移被动的一面 �还

应注意到其耗散
、

扩散和弥散的主动一面
。

即由构造

变动所引起压力强度
、

温热梯度和溶液浓度�广义地

包括水油气
，

以至每一个单独相态�的差异
，

形成非

线形的耗散系统
、

耗散结构���� ��� �� ��
� ，
�����

。

这样
，

作为输运通道的裂隙
、

断裂及其相关构造
，

以

油气运移作为主动或被动
，

对它们的认识就不一样

了��
·

�
�

����������
，
�����

。

在塔北地区多期构造变

动
，

也导致早期韧性变形向脆性转化
。

晚期的二次运

移通道和捕集流动油气的场所也都表现脆性裂隙的

特征�图 �
，

图 ��
。

就塔北构造演化特别体制转变历史
，

其二次运

移和流动捕集可分成 �个阶段
�

���加里东晚期至海西早期
，

在层滑
一

挤压滑脱

体制下
，

事实上亦是一期构造反转
，

是由正断层转化

成逆断层的正反转构造�塔北地震剖面 ���������

一����等表现得明晰�
。

强烈挤压运动使寒武一奥陶

系油源形成之烃类经历了初次和部分的二次运移
。

���海西晚期至印支期
，

在走滑斜滑
一

扭动斜列

构造体制下
，

尤其断裂构造的旋转运动
，

使寒武一奥

陶系油源形成的烃类进入大规模的二次运移和流动

捕集
。

满加尔凹陷的油向塔北隆起区大量运动聚集
。

现在已开采的轮南
、

东河塘油 田是之
。

���燕山期下滑斜滑
一

伸展反转构造体制下
，

石

炭一二叠系油源岩所生的烃类
，

已开始运移
，

然而是

在一种负反转体制制约下
，

二次运移为部分调整的

局部行为
。

���喜山期倾滑
一

冲断堑垒构造体制下
，

塔北山

前地区再一次的出现正反转构造
，

三叠一侏罗系油

源岩形成之烃类
，

也包括在这之前形成之油气
，

继三

叠纪后第二次大规模运移
，

使之南边的满加尔凹陷
，

北边的库车凹陷之油气向塔北隆起带大量流动捕集

�孙岩等
，
������

。

�
�

� 侧向运移和垂向运移

侧向运移沿不整合面
、

假整合面
、

层滑滑移面
、

剥离面
、

多次滑动的犁式断层等
，

在有利的情况下
，

运移距离可达上百公里 ��������
，
������

，

佩罗东
，

�����
。

垂向运移沿褶皱构造及本身的 �。 、

�。张性裂

隙和断裂
，

负反转构造等
，

通常运移距离较短
。

单就

塔北地区侧向和垂向运移两者是结合一起进行的
。

诚然这脱离不开塔北地区断裂构造系统
，

联系油气

运移方式
、

捕集条件
，

提出塔北地区油气运移捕集模

式图�图 ��
。

图中
�

弧刁硬〕

犷 面

④产③

图 � 塔北地区油气运移捕集模式图

�说明见正文�

① 逆冲断层转折背斜构造
，

相当于英买 �号构

造
，

形成内幕油藏
。

② 背冲背斜潜 山断隆构造 �背驮背斜潜 山断

块�
，

相当于库南 �号构造
，

亦称高位突起构造
。

③ 层滑滑脱背斜构造
，

相当于英买 �号构造
，

形成内幕油藏
。

④ 冲断掀斜断块构造
，

相当于英买 �号构造
，

发育在次突起构造带
。

⑤ 发育在下盘短切逆断层带的低突起构造
，

相

当于红旗 �号构造的古生代构造发育特点
。

⑥ 披覆背斜构造
，

相当于轮南 �号构造
。

⑦ 引张地垒构造
，

相当于齐满 �号构造
。

⑧ 负反转构造
，

相当于亚肯 �号构造的中新生

代构造
。

⑨ 堑垒牵引构造
，

相当于提 �号构造
。

� 孙岩等
�

塔北地区含油气局部构造的形式规律和预测研究
。

工���
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� 古生新储

�
�

� 潜山背斜
，

断裂滑移

塔北隆起勘探的历程揭示了对含油气局部构造

的认识过程
。

����年起选取潜山断块作为优先勘探 目标
，

����年在轮南大型潜 山断块 �面积 ������� ，

幅度

�����上钻 �� 口井
，
�� 口 出油

，

取得突破
。

����年在东河塘背斜带找到 �个含油气背斜

构造
，

最大的东河 �号背斜构造面积 �
�

����
，。

这

样
，

就首先认识了潜山构造
，

然后是背斜构造
，

时代

是晚古生代到早中生代 �地域是从塔北隆起的南部

至中部
。

����年勘探 的新 目标转 向轮 台断隆东西长

�����
，

南北宽 ��一���� 的范围内的断裂构造
、

断

裂滑移带 �如表 �，

图 �中的羊塔克
、

英买 �断裂构

造带�
。

显然是时代推到新生代 �地域移到北部
。

应

指出
，

这种由老到新
，

由南往北的勘探进程不是偶然

的
，

是在找油过程中
，

对断裂相关构造和断裂滑移本

身的发育规律认识的深化
。

�
�

� 开放系统
，

动态平衡

一般都将油气构造作为一个封闭系统
，

甚至孤

立系统
，

这在静态平衡条件下是如此的
。

故油气圈闭

大都在正常温压平衡的静态状态下
，

诸如英买 �井

����� 处 的压力 ��
�

����
，

压力 系数�
�

��������

�
，

地温梯度 �
�

��℃����� 是之 �英买 �井 ����
�

��

处的压 力为 ��
�

������
，

压力 系数 �
�

���������

亦复是之 �两者一致 � 。

但是这种静态的平衡是瞬时

的
，

从整体系统分析
，

从油气流动运移观察
，

从地质

体的一部分对另一部分来说
，

则可谓开放系统 ����

��� ����
� ，
�����

。

故在新构造运动和反转构造制约

下
，

中
、

古生代运移系统重新开启
，

同新生代构造一

起构成新的开启系统
，

新的动态平衡系统
。

图 �� 中
，

奥陶系同第三系地层间裂隙的连通性系统即是例

证
。

�
�

� 古生新储
，

晚期成藏

印度次大陆与青藏高原 自始新世开始碰撞以

来
，

对塔里木盆地�包括塔北地区在内�先是南北向

挤压
，

继之东西向走滑
，

给该区的构造变动
，

油气运

移
、

圈闭形成
，

特别是古生新储次生油藏影响重大
。

广义之
，

不仅包括古生界寒武一奥陶系
、

石炭一二叠

系的油源岩 �也可包含三叠一侏罗系的油源岩
，

中古

生界所生成的石油天然气
，

均会在始新世后
，

在构造

反转
，

断裂复活的条件下
，

重新运移
，

如图 �所示
，

成

为晚期次生成藏
。

塔里木盆地内新生界的厚度最大

可达 ������ 之巨
，

塔北地区仅第三系就超 �����
。

在构造上展示由天山向盆地推进的前列式背驮构造

和堑垒式引张构造以及走滑转换构造
，

成为晚期成

藏的含油气局部构造
，

在轮台断垒构造带中会不难

找到古生新储型油藏
。

本文样品化验
，

撰写成文始终得到无锡石油地

质中心实验室邱蕴玉高工
，

徐谏高工的悉心指导
，

仅

致热忱谢意
。
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