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松辽盆地南部西斜坡层序地层与油气聚集规律

郭少斌

�长春地质学院
,

� � � � � � �

本文在全面了解陆相 层序地 层学研究现状的基础上
,

以松辽盆地南部西 部斜坡 �以下简称松南西斜坡 �为例
,

提出了在一个完整

的水平面升降旋回
,

可形成低水位
、

湖泊扩 张
、

高水位
、

湖泊萎缩 � 个体系域
,

而不完整旋回
,

体系域在时空演化上呈低水位
、

湖泊扩

张
、

高水位配置或湖 泊扩张
、

高水位
、

湖泊萎缩 � 个体系域配置
,

进而总结了松南西斜坡油气聚集规律
。
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近 �� 年来
,

针对陆相盆地沉积体系域及沉积体

系的分布
、

配置 比被 动大陆边缘盆地更为多样化
、

复

杂化的特点
,

我国广大学者在陆相层序地层学研究

方面作了许多探索
,

取得了可喜的成绩
,

但也存在一

些有争议的问题
。

作为盆地充填序列的超层序
、

三级层序的识别

划分较 易取得一致意见
,

前者是在 一个大陆上大部

分地区可以追踪
,

并且以区域不整合为界
,

形成于两

次 巨大构造运动之 间的一套地层
,

由一到若干层序

组成
。

后者是以不整合或与之相对应的整合面为界

的
、

内部是连续
、

成 因上有联系的地层序列
,

由若干

体系域或小 �准 �层序组构成
。

而陆相盆地体系域的

划分存在较大分歧
,

就我国东部盆地而言
,

有关学者

选择与陆架边缘坡折相对应的参照物
,

体 系域采用

低水位
、

水进和高 水位 �魏魁生
,

� � � �� 或湖进
、

湖泛

及湖退 �王东坡
,

� � � �� 固定三分法
。

有些学者则是以

陆相冲积体系与湖泊体系的不同 比例 的组 合�解习

农
,

� � � �� 或者依据控制陆相层序发育的主导因素出

发 �纪友亮等 � � � � �
,

没有选择与陆架坡析相对应的

参照物
,

体系域的划分也并非固定三分
。

� 松南西斜坡中生代坳陷期层序及体

系域划分

松南西斜坡 中生代坳 陷期 �包括萎缩期 �
,

依据

� 君区域不整合面划分为裂谷后热沉降
、

裂谷后萎缩

� 个超层 序
,

前者以 �
� 、 � � 、 � �‘、 � , � 个局部不整合

界面划分了 � 个层序
,

后者仅有一个层序构成
,

进而

对每一层序进行 了体系域的划分 �表 � �
。

由于西部

斜坡地层较薄
,

加之地震分辨率所限
,

大多是平行反

射
,

少见典型特殊反射结构
,

所以体系域的界线确定

主要以砂泥比较适中的三角洲前缘相测井小层序的

叠加形式及岩芯标志确定的
,

通过合成地震记录建

立了与地震剖面的联系
,

从而划分地震相类型
,

恢复

沉积体系
。

对于层序 � 从下往上可识别出 � 个小层

序组
�

� 退积小层序组一湖泊扩张体系域
。

地层厚度

相对较薄
,

砂岩层数及厚度 向上减少
、

减薄
,

沉积速

率 小于沉降速率 �实际计算结果 �
,

以扇三角洲一半

深
、

深湖沉积为主
,

上部为油页岩夹介屑灰岩
。

地震

剖面上呈现层层超覆现象
。

� 加积小层序组一高水

位体系域
。

地层厚度较厚
,

砂层层数及厚度基本保持

稳定
,

沉积速率等于或略大于沉降速率
,

以三角洲和

扇三角洲一半深湖或深湖沉积 为主
,

其深水部位可

发育油页岩
。

地震剖面上同相轴呈平行反射
。

无明

显上超及前积结构
。

� 进积小层序组 一湖泊萎缩体

系域
。

地层厚度较上两者为厚
,

砂层数 目及厚度向上

增多
、

增厚
,

沉积速率远大于沉降速率
,

其中冲积体

系面积不断扩大
。

湖泊体系面积不断缩小
。

扇三角

洲
、

三角洲沉积 向湖盆迁移
,

前缘可形成滨浅湖
、

半

深湖并夹水下重 力流沉积
。

地震剖面上有时可见前

积结构
。

对于层序 �
,

从下往上也可识别出 �个 小层序

组
。

� 加积一 小型进积小层序组一低水位体系域
,

地

层厚度较薄
,

沉积速率等于或略小于沉降速率
,

是在

下伏层序进积型小层组基础上发育的
,

以扇三角洲
、

三角洲和滨浅湖沉积为主
,

其中扇三角洲辫状河道

很发育
,

地震剖面上偶见小型前积结构
。

� 退积小层

序组 一湖泊扩张体系域
。

特征同层序 � 中� 退积小
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表 � 松南西斜坡层序地层与油气聚集关系表

地地 层层 反射射 层序划分分 油 气 层层 已知产层油 田名称称
界界界界界界界界面面面面面面面面面面面面面面面

组组组 段段

—
� 若
—— 超层序序 层序序 体序域域域域

————————
� 息

——————————————————————————————

明明明 明 ���

—
�
�

——
裂裂 矶矶 � �   明水油层层 红岗气层层

水水水水水水水

—
� �

——
谷谷谷谷谷谷谷谷谷

组组组 明 ���

—
� �

——
后后后 � ��������

————————
�
�

——
萎萎萎萎萎萎萎萎萎萎萎萎萎萎萎萎萎萎萎萎萎萎萎萎四四方台组组

—
�
�

——
缩缩缩 � ���� 四方台油层层 大安安

———
� �

——————————

����������� ��������

嫩嫩嫩 嫩 � 一 ����� 裂裂 ��� � ���� 黑帝庙油层层 大安安

江江江江江江江江 谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷谷组组组 嫩 � 一 ����� 后后后 � � �������

热热热热热热热热热热热热热热热热热热热热热热热热热热热热热热热

嫩嫩嫩 ����� 沉沉沉 � �   萨尔图油层层 四方 蛇 子
、

英 台
、

红红

降降降降降降降降降降降降降降降降降降 岗
、

大安
、

海佗子子
姚姚姚 姚 ������� 份份 � �        

家家家家家家家家家家家家家家家家组组组 姚 ��������� ��       

姚姚姚 ��������� � ���� 葡萄花油层层 大安
、

红 岗工业油流流

青青青 青山山山山 ��� ��    高台子油层层 四方佗子
、

英台
、

红红

山山山山山山山山山山山山山山山 岗油 流
、

海沱子
、

乾乾
口口口 青 ��������� � ������ 安安

组组组组组组组组组组组组组组组组
青青青 ��������� � �        

泉泉泉 泉 ������� ��� � �   扶余油层层 大安
、

海蛇子子

头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头头组组组 泉 ��������� � ���� 杨大城子油 层层层

泉泉泉 �一 ��������� � ���� 农安油层层层

登登登 登 ������� ��� � �       

娄娄娄娄娄娄娄娄娄娄娄娄娄娄娄娄
库库库 登 ��������� � ��������

组组组组组组组组组组组组组组组组
登登登 ��������� � �       

登登登 ��������� � �       

断断 陷陷陷陷陷陷

基基 底底底底底底

以上体系域都指湖 泊体系域
� � � � 一 � � �

� � �、� � � �
� � � � � � �  � ,

� � � � � � �� � � �� � � �

� �� 一 � ���
� � � � �

� � � �� � � � � � � ,

� � � � � � �
� � � � �� � � � � �� � � � �  �

� � � � � �� � � �

层序组
,

但油页岩不甚发育
。

� 加积小层序组一高水
位体系域

。

特征 同层序 皿 � 的加积小层序组
。

另外
,

层序 � 小层序组配置同层序 �
,

层序 � 小层序组配

置同层序 �
。

而层序 �
、

�� 却分别由 �个小层序组构

成
,

从下往上依次为
�

� 加积一 小型进积小层序组一

低水位体系域
� � 退积小层序组一湖泊扩张体系域 �

� 加积小层序组一高水位体系域 ��进积型小层序

组一湖泊萎缩体 系域
。

从上述小层序组配置关系
,

作

者认为陆相湖盆体系域或小 �准 �层序组发育仍受控

于湖平面相对变化
,

构造
、

气候及沉积物供给的控制

作用最终通过湖平面变化表现出来
。

由此
,

可总结 出

湖平面变化的完整旋回与不完整旋 回两种情况 � 图

� �
。

在完整旋回中 �图 �� �
,

层序从低水位开始
,

随后

是湖泊扩张体系域 � 曲线左翼 �
,

达到波峰出现高 水

位
,

稳定一段时间
,

水面开始下降为湖泊萎缩体系域

�曲线右翼
,

在 � � ! 曲线中忽略了该翼部
,

所以把高

水位与萎缩体系域合而为一 �
,

当下降到波谷时产生

� 型层序界面
,

进而进入下一个层序
,

仍以低水位开

始
。

在不完整旋回中 �图 �� �
,

下部层序仍 以低水位

开始
,

随后是湖泊扩张体系域
,

达到波峰产生高水位

体 系域
,

稳定一段时期产生小规模 不整合或沉积间

断
,

为 � 型层序界面
,

随之大规模湖侵
,

以湖泊扩张

体 系域开始了下一个层序
,

继而出现高水位
,

以湖泊

萎缩体系域结束
。

所以说 一完整旋回形成的层序可 出现低水位
、

湖泊扩张
、

高水位
、

湖泊萎缩 � 个体 系域
,

层序界面

为 � 型界面
。

而不完整旋 回
,

体系域在时空演化上有

一定规律
,

或是以低水位
、

湖泊扩张
、

高水位 � 个体

系域配置或是以湖泊扩张
、

高水位
、

湖泊萎缩 �个体
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� �

�

不完整旋回

好圈闭条件
,

所以形成了油气聚集
�
在 湖泊萎缩体系

域顶
,

由于砂体进积作用
,

海沱子地区席状砂发育
,

形成 了工业油气流
,

这 时大安地 区仍处于前扇三角

洲环境
,

所以只发现了泥岩裂缝含油
,

而乾安随着砂

体进积
,

砂岩变粗加之上无良好封闭条件
,

因而无工

业油流聚集
。

在层序 �
,

低水位体系域时期
,

由于湖

盆的进一步收缩
,

这时大安 地区处 于席状砂发育部

位
,

所 以形 成了葡萄花油层
,

而海佗子
、

乾安地区砂

体偏粗
,

缺乏 良好盖层
,

所以无油气聚集
。

在水进和

高水位时期
,

湖盆扩大
,

湖岸西移
,

大安
、

海佗子地区

同时处于席状砂部位
,

加之上覆嫩江组大规模湖侵
,

具有 良好封盖条件
,

形成了萨尔图油层
。

在层序 � 时

期
,

尽管海佗子地区岩性较粗
,

由于上覆有青一段 区

域盖层
,

从而形成了扶杨油层
。

由此可见
,

在大规模

湖侵
,

区域盖层发育情况下
,

下伏层序油气聚集相带

可相继扩大范围
。

盘余斗旧关

系域配置
,

层序界面为 � 型界面
,

在湖泊扩 张及高水

位体系域 中发育的油页岩及碳酸盐为密集段
。

由于

陆相盆地不具陆架坡折 的地形
,

下切谷不发育或不

明显
。

需要说明的是
,

为了消除不同物源供给速率不

同及差异性构造运动对体 系域划分 的影响
,

应从全

盆地积水面积的变化
,

冲积体系与湖泊体系总体分

布的角度上
,

确定各个时期 主体发育的体系域类型

作代表
。

在体系域命名上
,

湖泊扩张 比湖进
、

湖泊萎

缩 比湖退更能反映湖泊水体变化的全貌
。

为了辅助层序 及体 系域划分
,

还做了古气候分

析
、

碳氧同位 素分析
、

沉积速率和沉积速率计算等
。

对作者的划分都起到 了很好的印证和补充
。

通过体

系域划分对原有的地层段的划分界线也作了某些调

整
,

消除了原来存在的穿时现象
。

四 方佗子

�

护
油 田
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气
撇介
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�
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东
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丫

。
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’ ‘ � 陷

�,,,’ �
隆
�

洲�、区

��
� 、

起

�
。

、入隆

坡

�
�南

卜���西

� 松南西斜坡油气聚集规律
� 工 业油流并

月� 油 田

场 工业 油流地区

到 目前为止
,

在松南 西斜坡从北 向南发现 了一

棵树
、

四方佗子
、

英台
、

红岗
、

大安
、

海佗子
、

乾安等油

田以及多处工业油气流井或油气显示 �图 � �
,

从表 �

可见
,

各油 田油气大都聚集在高水位及湖泊萎缩体

系域之 中 �中国石油地质志 �卷 � � �
。

另从沉积相带

角度看
,

平 面上严格受扇三角洲
、

三角洲沉积体系前

缘远端砂体
,

即河 口坝
、

尤其是席状砂的控制
。

比如
,

层序 � 时期
,

在高水位和湖泊萎缩体系域底
,

大安
、

海佗子地区席状砂体不甚发育
,

所 以没有形成 油气

聚集
,

而乾安地 区恰好是席状砂主体发育区
,

加之良

图 � 松辽盆地南部油 田分布图

综上所述
,

松南西斜坡下一步勘探
,

应加强高水

位
、

湖泊萎缩体系域沉积微相研究
,

在搞清不同时期

三角洲
、

扇三角洲前缘席状砂发育范围的基础上
,

落

实各种圈闭 �背斜
、

断块
、

岩性上倾尖灭等 �条件
,

从

而扩大含油范围
,

另外
,

还应加强湖泊扩张体系域时

期隐蔽油藏的勘探
。



第 � 期 郭少斌
�

松辽盆地南部西斜坡层序地层与油气聚集规律
一

� � �
�

参 考 文 献

魏魁生
�

非海 相层序地 层学 一 以松辽 盆地 为例
�

北京
�

地质 出版

社
�

� � � �

王东坡
,

刘 立
�

大陆裂谷盆地 层序 地层 学 的研究
�

岩 相古地理
,

� � � �
,

�� � � �
� � � �

解习农
,

李 思 田
�

陆相盆地层 序地 层研究特点
�

地质 科技倩报
,

� � � �
, � � �� �

� � � � � �

� 纪友亮等
�

陆相断陷湖盆层序地 层学
�

北京
�

石 油工业 出版社
,

� � �  

� 中国石油地质志 �卷 � �
,

下册
,

北京
,

石油工业 出版社
, � � � �

�收稿日期
�
� � �  年 � � 月 � 日�

�� �� � � � � ��  ! � �� � � �� � �  � � ��
一
� � � � � � � � � � � � �� � � � � � �  !

��   ! ∀ # � ∀ � � � �  � � 、� � �� �  ! �� � � �  !

�� � � � � �  �� � � � � � � � � ��

� � � � � � � � ��

��� � � � � � � � � , � �� � � “�� �� � � � ��� � � �� � � � �
,

� � � ! ∀�#  
,

1 3 0 0 6 1 )

A b
s

t
r a c

t

B
a s e

d

o n t
h

e

d

e t a
i l

e

d

s t u

d
y o n t

h

e e u r r e n t s
i t u a t i

o n o

f

n o n
一

m
a r

i
n e s e

q
u e n e e s t r a t i g

r a
p h

y r e s e a r e
h

,
t

h
e

a u t
h

o r
p

r o
p

o s e
d

a e o
m p l

e t e u
p

r
i

s
i

n
g

一

d
e
p

r e s s
i
n

g
e
y

e
l
e o n a

h
o r

i
z o n t a

l p l
a n e t

h
a t e a n

f
o r

m f
o u r s y s t e

m

t r a e t s
,

1

.
e

.

l
o

w
s t a n

d

,

l
a

k
e e x t e n s

i
o n

,

h i g h
s t a n

d

,
a n

d l
a

k
e e o n t r a e t i

o n s y s t e
m

t r a e t s
,

w i t
h

t
h

e
w

e s t e r n s
l

o
p

e

i
n t

h
e s o u t

h
e r n s e e t o r o

f S
o n

g l i
a o

b
a s

i
n

(
W

S S B )
t a

k
e n a s a n e x a

m p l
e

.

A
s

f
o r a n

i
n e o

m p l
e t e e y e

l
e

,
t

h
e t e

m p
o

-

r a
l

a n
d

s
p

a t i
a

l
e v o

l
u t i

o n o
f

t
h

e s y s t e
m

t r a e t s
1
5 e x

P
r e s s e

d
a s

l
o

w
s t a n

d

,

l
a

k
e e x t e n s

i
o n

,
a n

d h i g h
s t a n

d
o r a s

l
a

k
e e x t e n s

i
o n

,

h i g h
s t a n

d
a n

d l
a

k
e e o n t r a e t i

o n s
y

s t e
m

t r a e t s
‘

F
i
n a

l l
y

,
t

h
e 0

1 1

一

g
a s a e e u

m
u

l
a t i

o n
p

a t t e r n

a r o u n
d

t
h

e s o u t
h w

e s t s
l
o
p

e o
f S

o n
g l i

a o
B

a s
i
n

1
5 e o n e

l
u
d

e
d

.

( 上接 339 页)

S T U D Y O F V O L C A N I C R O C K R E S E R V O IR S 一 F R O M

B E IB A O A R E A O F N A N B A O S A G

G uo Q ijun W an Zhim in Jiao Shouquan

(Instituteof P etrol
eum Geolo舒

,

材(了M R
,

B
e

iji

n
g 1 0 0 0 8 3 )

L i
u

L
a

i
x

i
a n

g

( B
e

iji

n
g C

O 夕n
P
u t e r

C
e o t

re
,

材G M R )

L iu Y u n hu a C ao Z h on gh on g

(G eolo gieal Institot。
of

J id 溯9 P
etrol eum E 冲l

ora tion & D evelOPm entCo
. ,

Ta

n
g

s

h

a n ,

H

e
b

e
i )

A b
s

t
r a e

t

V
o

l
e a n

i
e r o e

k

,
a s o n e o

f
n o n

一
e o n v e n t i

o n a
l

r e s e r v o
i
r s ,

b
e e a

m
e

m
o r e a n

d m
o r e s

i g
n

i f i
e a n t

b
e e a u s e o

f
t

h
e

i
n e r e a s i n

g d i
s e o v e r

i
e s o

f i
n

d
u s t r

i
a

l
0

1 1 /
g

a s
p

o o
l
s a r e

m
a

d
e

w i t
h i

n a n
d

o u t s
i d

e t
h

e e o u n t r
y

,

w h i
e

h 1
5

d
r a

w i
n

g

a
g

r e a t a t t e n t i
o n o

f p
e t r o

l
e u

m g
e o

l
o

g i
s t s

.

C h i
n a a

l
s o s t a r t s t o e a r r

y
o u t a s y s t e

m
a t i

e s t u
d y

o n t
h i

s a s
p

e e t

.

T h
e

p
a

p
e r

1
5 a s t u

d
y o

f
v o

l
e a n

i
e r o e

k
r e s e r v o

i
r s

,
t

h
e

l i t
h

o
l

o
g i

e a
l

e
h

a r a e t e r
i

s t i
e s a n

d p
r o

p
e r t i

e s t
h

a t a
f

-

f
e e t o n t

h
e e a

p
a

b i l i t y o
f

v o
l

e a n
i

e r o e
k

r e s e r v o
i

r s
,

w i t
h B

e
i b

a o a r e a o
f N

a n
b

a o s a
g t a

k
e n a s a n e x a

m p l
e

,

F i

-

n a

l l
y t

h

e
i

n

f l

u e n
t

i
a

l f

a e
t

o r s o n
t

h
e v a r

i
a

t
i

o n o

f

r e s e r v o
i

r s o

f
t

h

e s r u

d
y

a r e a a r e e o n e

l

u

d

e

d

.


