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地层水中微量金属无素

组成分布特征与油气藏关系
。

—
以松辽盆地北部杨大城子油层为例
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本文论述了松辽 盆地 北部杨大城子地层 水中微量金属元素组成
,

研究 了地 层水中微 金属元素 含量 的分布特征 研究结果表

明
,

杨大城子地 层水中各种元素总的 含量特征是
。

和 的 比值
,

因地 区不 同具有明显的

差异
。

平面上地层水中金属元素含量与储层的含油气性有关
,

含油气区地 层水中金属元素含量高
,

接近 含油气区次之
,

远离含油气区

最低
。
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地层水中的微量金属元素组成

杨大城子地层水中微量金属元素组成特征是
。

地层 水中 的含 量为
· ,

平均值为 一
,

大庆长垣 以东地区

的长春岭背斜带和宾县王府地区地层水 中 的含

量比较低
,

大多数小于 和 以

下
,

平均值在 之间
。

地层水中锰元素除三肇凹陷和朝阳沟阶地含量

较高外 一
,

大多数地区 的

含量均在
·

一 之间
。

的含量 为 一
,

均小于

的含量
,

最高含量为
。

的含量 比较低
,

一般 多在 一 之 间
,

平均 值为

一
· ,

最高值达
。

含量一般

在  一
·

之间
,

宾县王府凹陷的双

井最 大值为
,

的含量 大多在

一
·

之间
,

宾县王府 凹陷地层水 中 的

含量大于 的含量
,

的含量 比 的含量高 一

倍
。

的含量在 一 之间
,

最大值

为
。

从杨大城子地层水中微量金属元素组成分布特

征看
,

大庆长垣 以东主要含油区除 元素外
,

均高

于大庆长垣以西地区
。

从 和 金属元素的比值看
,

大庆

长垣以东地 区大于西部地区
。

的 比值
,

西部

一
,

东部 一
,

的比值
,

西部 一
,

东部 一  
。

地层水中微量金属元素含量平面分

布特征

杨大城子地层水中微量金属元素平面分布特征

是
,

含油气 区地层水中金属元素最高
。

接近含油气 区

次之
,

远离含油气区最低
,

并具有含油气区逐渐浓缩

的趋势
。

平面分布上
,

除 元素外
,

其它微量金属

元素的高值区主要分布在三肇凹陷
、

宾县王府 凹陷
、

朝阳沟阶地和长春岭背斜带
,

地层水 中 元素含

量除三肇
、

朝长地区较高外
,

绥化
、

绥棱地区和大庆

长垣及西部斜坡 区也出现了高值井区
。

地层水 中铜 元素在含油气区的周边地 区小于
,

含水 区铜 元素的含 量小 于
,
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接 近 含 油 气 区 地 层 水 铜 元 素 含 量 为 一

, 主要含油气区内地层水中铜元素含量大

于
,

一般均在  一
,

在三肇

地区中心部位的南部也有一个低值区
,

铜元素含量

小于
,

向四周依次增加
,

并形一个高值环

带
,

并有由三肇的西北部向东南方 向逐渐浓缩的趋

势
,

地层水 中铜元素含量高值区
,

主要分布在朝

井
、

四 井
、

任 井
、

州 井
、

葡 井
、

三 井

和西部斜坡区的塔 井等 见图
。

地层水中的铬元素含量平面上有由盆地西部向

东南和东北部逐渐增加 的趋势
,

在主要含油气区大

于
,

接 近含油气区 地 层水中铬 元素 含量

 ! 达

为 一
,

远离含 油气 区西部 的周边地

区地层水中铬元素含量小于 见图
,

高

值区主要分布在绥化
、

绥棱地区和宾县王府凹陷以

及三肇
、

朝阳沟部分井 区
,

主要代表井有四 井
、

双 井
、

任 井
、

东 井和树 井等
。

同时还发现在三肇北部绥化
、

绥棱地区南部
,

明

水阶地的东南部有铬元素含量分布低值 区
,

主要代

表井有升 井
、

宋 井
、

宋 井
、

新 宋 井
、

宋

井
、

宋 井
、

东 井
、

尚 井
、

宋 井
、

宋 井

等
,

地层水 中铬元素含量均在 一 之

间
。

地层水中锌元素含量
.
平面 巨大体以三肇地区
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图 1 松江盆地北部杨大城于地层水中铜含量分布图 又单位
:
111 9/七少

升平
、

宋芳屯和汪家屯油田 为中心依次向盆地的西

部
、

东南部和南部逐渐增加的趋势
,

高值区主要代表

井有宾县王府凹陷的双 13 井 (37
.
33 4m g/L )

,

西部

斜 坡 区 塔 23 井 (5
.
98 m g /L )

,

古 龙 地 区古 633 井

(5
·

06
m

g
/

L )

,

三 肇 凹 陷 肇 州 地 区 的 州 33 井

(10
.
sm g/L )长春岭地区的三 203 井等 (见图 3)

。

含

油气区内地层水中锌元素含量均大于 2
.
om g/L

,

一

般均在 么 O一17
·

2 2 5
m

g
/

L 之间
,

周边地区地层水中

锌元素含量小于 2
.
om g /L

。

地层水中镍元素含量等值线具有由周边地区向

盆地中部含油 区逐渐浓缩 的趋势
,

并 出现了两个镍

元素含量高值井区
,

主要分布在宾县 王府凹陷 (双

13 井)和古龙凹陷英 30
、

英 80 井区
,

主要含油气区

地层水中镍元素含量 一般大于 0
.
18 m g /L

,

接近含

油气区地层水中镍元素含量大于 0
.
06 m g /L

,

周边

地 区地层水中镍元素的含量小于 0
.
06 m g /L

,

见图

4 。

地 层 水锰 元 素含 量在 含 油气 区 内 均 大 于

1
·

l
m

g

/

L

,

盆地的周边地区地层 水中锰元 素含量 小

于 0. 30 m g /L (见图 5)
。

平面分布上大庆长垣以西地

区地层水中锰元素含量 比较低
,

锰含量在 0
.
27 一

0. 47 4m g /L 之间
,

而 东部绥化地区地层水中锰的含

量 比较高
,

并有由三肇地区北部和长垣西部向三肇

南部和朝长地区逐渐增加的趋势
。

地层水中锰的含

量高值区主要代表井为朝 92 井
、

朝 945 井
、

朝 96

井
、

州 2 井等
,

其含量在 0
.
3一 5

.
57 m g /L 之间变化

。
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图 2 松辽盆地北部杨大城子地 层水中铬含量分布图 (单位
:
m g /1

J
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图 3 松辽盆地北部杨大城子地层水中锌含量分布图 (单位
:m g/L)

地层水中铁元素含量平面分布上
,

具有由周边

地 区向含油区中部逐渐增加的趋势
。

地层水中铁元

素高值区主要分布在三肇地区的北部 (达 2 井
、

达 5

井)东部(东 121 井
、

东 18 井
、

尚 5 井)
、

升平和榆树

林
、

宋芳屯等部分井区
,

以及明水阶地和绥棱地区的

地层水中
,

该地区地层水中铁元素含量高的主要因

素是受浅层渗滤水的影响
。

含油气区地层水中铁元素含量一般在 4
.
0~

26
.
om g/L

,

周边地区地层水中铁元素含量均小于

4
.
om g /L

,

见图 6
.
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图 4 松辽盆地北部杨大城 子地哄水中镍含量分布图(单位
:
m g/L )
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图 5 松辽盆地北部杨人城子地层水中锰含量分布图(单位
:m g/ L )

地层 水中银元素含量具有由盆地北部的周边地

区逐渐 向含油气区的中部浓缩 的趋势
,

高值区主要

分布在长春岭背斜带和宾县王府凹陷的五 10 2 井
、

双 16 井和四 102 井
,

其含量最高可达 73
.
71 2m g/L

(双 13 井)
。

平面分布上
,

明水阶地地层水中银元素的含量

最 低
,

其 含 量 均小 于 1
.
9 50 m g /L

,

一般在 0. 02 一

1
.
sm g/L 之间变化

,

其次是绥化地区和 绥棱背斜

带
,

地层水中惚的含量在 7
.
。~ 18

.
4 61 m g / L 之间

,

个别地区小于 3
.
om g /L (朝

一

5
8 井 0

.
237m g/L

,

朝 59

井 0
.
1一2

.
03 5m g /L )

,

三肇凹陷地层水中银元素含

量一般均在 5
.
。~ 13

.
17 m g /L

,

最高达 33
.
85 m g/ L

。
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同时在三肇凹陷北部的榆树林
、

汪家屯和升平地区

有一个地层水中银元素含量低值区
,

其含量均小于

3. Om g / L (见图 7)
,

从图中可以进一步看出
,

在三肇

地区北部远离含 油气区的地层水惚元素含量均小于

1
.
om g /L

。
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图 6 松辽盆地北部杨大城子地层水中铁含量分布图 又单位
:
m g ,

L )

图 7 松辽盆地北部杨大城子地层水中惚含量分布图 (单位
:
m g /L )
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3 结果与讨论

(1) 松辽盆地北部杨大城子地层水中含有多种
微量金属元素

,

各种元素在地层水 中的含量变化一

般较大
。

地层水中微量元素的组成特征是 F
e> Sr >

Z n > M n > C u > N i> C r
。

( 2) 平面上地层水中微量金属元素的含量可以

反映储层的含油气性
。

在含油气区地层水中C
u 、

C
r

、

Z
n

、

Ni

、

M

n 和 Fe 的 含 量 较 高
,

依 次 为
:
大 于

0
.
24m g /L ;大于 0

.
18m g /L ;2

.
0 ~ 1 7

.
225m g/L ;大

于 。一 sm g /L ;大于 1
.
lm g /L ;4

.
0一 26

.
om g /L

。

非

含油气区或含油周围边地区
,

上述 6 种金属元素含

量分别为
:o

·

0 4
~

o

·

2
4

m
g

/
L

;
o

·

0 4
~

0

·

1 2
m

g
/

L

;
2

.

0

~
1 7

.

2 2 5
m

g
/

L

;
0

.

0 6 一 0
.
18m g /L ; 一 般 小 于

o
·

3
m

g
/

L

;

小于 4
·

o
m

g
/

L

。
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