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Gini系数在镜质体反射率量测分析上的研究
) ) ) 以台湾西部中新世沉积岩样为例
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摘要:量测了 34个台湾西部地区中新世岩样的镜质体反射率并计算了 Gini系数,探讨了量测镜质体反射率的不均性结果与其 Gini

系数之间的相关程度。结果显示:量测平均镜质体反射率的不均性结果与 Gini 系数之间有良好的相关性;说明 Gin i系数在判识镜

质体反射率在不均性的量测结果上具良好的量化性指标。
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  镜质体反射率( Vit rinite reflectance)的量测在

评估煤级或有机质成熟度上, 可视为常规且重要的

分析参数之一
[ 1, 2]

, 对量测的镜质体反射率值作直

方图,可判识镜质体反射率量测结果的分布情形。

此次所分析的样品(共 34个)以台湾西部中新世之

岩样为对象,其岩性以泥岩、粉砂岩及页岩(或含有

粉砂岩)为主,部分岩样之岩性为泥岩中含少量或极

少量粉砂岩[ 3] 。孙立中等 [ 4] 曾利用 Gini系数应用

于镜质体反射率的量测分析上, 获得初步的效果。

本研究则利用量测台湾西部中新世岩样之镜质体反

射率值结果
[ 3]
之标准偏差( STD)与各样品之 Gini

系数作相关程度的探讨。

1  研究方法

利用镜质体反射率的常规量测方法[ 5, 6] , 及传

统 Gini系数的计算,此计算系意大利统计学家 Gini

为解决罗伦兹曲线
[ 7]
所提出的量化方法,以便正确

地判识所得之数据与平均值之间的集中关系。另将

各岩样量测镜质体反射率之结果进行标准偏差的计

算,对两种皆与平均值有关的分析方法的相关程度

进行比较。

2  实验结果与讨论

对台湾西部地区 34个中新世岩样进行镜质体

反射率量测结果之标准偏差与 Gini 系数之计算。

结果(表 1)表明: 34个岩样镜质体平均反射率 Ro 分

布在 0. 43% ~ 1. 19%之间, 平均值为 0. 84%, 若依

成熟度评估之油窗范围 R o 为 0. 65% ~ 1. 35%
[ 2]
,

则样品所在的台湾西部地区已进入成熟阶段,但这

仅以样品平均值为判断, 并未考虑样品反射率量测

值的频宽问题。孙立中等
[ 4]
曾分析了平均镜质体反

射率,在计算 Gini系数后可对镜质体反射率测值频

宽分布进行量化。

Gini系数主要是表现数据对平均值的集中程

度(其范围介于 0~ 1之间) ,愈接近 1表示所量测之

数据的整体结果愈远离平均值,愈接近于 0, 则表示

愈接近平均值。此次所分析的样品其 Gini系数分

布在 0. 1~ 0. 36之间(平均值为 0. 25) , 因此认为 34

个样品对其平均值未有集中的情况。34 个样品的

镜质体反射率其标准偏差值介于 0. 17~ 0. 76之间

(其平均值为 0. 43) ,而标准偏差值表现了数据的整

体结果对平均值的偏离程度,其值与平均值的偏离

程度成正比;显见每一样品对其所得之平均值均有

相当程度的偏离。因此对 34个样品而言,其平均镜

质体反射率的 Gini系数与标准偏差 2者之间具有

良好的相关程度( R
2
= 0. 94) (图 1)。图中显示: 当

Gini系数愈高时, 则容许涵盖较宽的标准偏差范

围;当不同岩样具有相同标准偏差范围值时,其 Gini

系数可作为彼此间对其平均值集中程度的相对比较

参考。因此 Gini系数可有效地反映台湾西部地区

岩样镜质体反射率值量测结果之不均性特征的量化

比较。

3  结论与建议

以上之分析系利用台湾西部中新世岩样所得之

结果。当镜质体反射率之量测出现偏离平均值的宽
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表 1  台湾西部中新世岩样平均镜质体反射率之分析结果

Table 1 Mean vitrinite reflectance of Miocene sedimentary rock samples from western Taiwan

样品编号 岩性 R o
1) , % STD 2) Gini 量测点数

E- 2 粉砂岩 1. 03 0. 54 0. 29 175  
E- 7 泥岩 1. 17 0. 52 0. 25 175  

E- 24 泥岩 1. 08 0. 66 0. 33 161  
E- 40 泥岩及粉砂岩 0. 93 0. 52 0. 29 153  

E- 45 泥岩及粉砂岩 0. 93 0. 55 0. 30 169  
E- 84 泥岩 0. 80 0. 41 0. 26 147  
E- 101 泥岩 1. 05 0. 53 0. 28 164  

E- 112 泥岩 1. 00 0. 52 0. 28 172  
E- 238 泥岩 0. 87 0. 48 0. 29 165  

W- 1 泥岩含极少量粉砂岩 0. 75 0. 32 0. 21 133  
W- 27 泥岩及粉砂岩 0. 78 0. 39 0. 24 134  

W- 40 泥岩含极少量粉砂岩 0. 85 0. 43 0. 24 137  
W- 66 泥岩 0. 85 0. 42 0. 25 139  

W- 92 泥岩含极少量粉砂岩 0. 86 0. 43 0. 26 139  
W- 133 泥岩含极少量粉砂岩 0. 70 0. 22 0. 16 119  

W- 160 泥岩及粉砂岩 0. 70 0. 21 0. 16 123  
W- 182 泥岩含极少量粉砂岩 0. 81 0. 44 0. 26 143  

MT- 1 灰色泥岩 0. 59 0. 17 0. 15 128  
MT- 2 灰色粉砂岩 0. 71 0. 19 0. 15 163  

MT- 3 灰色页岩 0. 72 0. 40 0. 25 126  
MT- 4 灰色页岩 0. 76 0. 30 0. 20 135  

MT- 5 灰色页岩 0. 93 0. 46 0. 26 160  
MT- 6 灰色页岩 0. 85 0. 43 0. 25 134  

MT- 7 灰色页岩 1. 06 0. 61 0. 30 163  
MT- 8 灰色粉砂岩 0. 68 0. 46 0. 28 114  

MT- 9 黑色页岩 0. 43 0. 07 0. 10 40  
T- 58 泥岩含极少量粉砂岩 0. 89 0. 49 0. 29 152  

T- 106 泥岩含极少量粉砂岩 0. 82 0. 34 0. 21 125  
T- 120 粉砂岩 0. 82 0. 52 0. 32 133  

HL1- 2627 浅灰色粉砂岩 0. 66 0. 28 0. 20 105  
HL1- 3300 浅灰色粉砂岩 0. 75 0. 41 0. 25 120  

BS6- 1664 灰色页岩及粉砂岩 0. 70 0. 32 0. 22 114  
CN1- 1579 灰色粉砂岩 0. 93 0. 65 0. 36 139  

PKS2- 40- 60 灰色泥岩 1. 19 0. 76 0. 34 105  

平均值 0. 84 0. 43 0. 25

              1) Ro 为对样品随机量测若干点后,得到的平均值。

2) ST D为标准偏差值。

图 1  台湾西部岩样镜质体反射率
量测结果之标准偏差与 Gini系数的关系

Fig . 1  Cor relat ion betw een ST D and Gini co efficienof

in the measurement of v itr inite reflect ance
of r ock samples fr om w esterm Tanwan

频现象时, Gini系数可有效的作为频宽量化的比较

依据。建议可进一步确定以上样品是否具有再沉积

材料的可能,以厘清宽频现象造成之原因;若样品确

实具有再沉积材料,则亦可了解其 Gini系数可能的

分布范围,以作为将来分析时的参考。
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and medium por osity medium permeability reservoirs during w ater f looding in Dagang oilf ield indicate that

af ter long t ime w aterf looding reservo irs show regular changes. In high porosity and high permeability r e-

servoir , contents of clay mineral and cement decrease, dissolut ion po res increase, pore- throat enlarg es and

reservoir physical propert ies are improved. Whereas most of medium porosity and medium permeability re-

serviors show the tr end that pore- throat reduces and reservoir physical propert ies become poo r. T he tw o

types of reserv io rs bear sim ilar tr ends that the micro scopic and macr oscopic heterog eneity is enhanced, the

w et tability changes into st rong w ater-w et t ing and the proper ties o f crude oil become poor. This research is

significant in later development of high w ater cut reservoir.
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STUDY OF GINI COEFFICIENT ON THE ANALYSIS

OF VITRINITE REFLECTANCE MEASUREMENT
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Abstract: In or der to evaluate the co rrelat ion betw een variance of measured vit rinite reflectance data and

Gini coef f icient , 34 M iocene sedimentary rock samples were co llected fr om w estern T aiwan. T heir vit rinite

reflectance and Gini coeff icients w ere measured and calculated. T he good cor relat ion evaluat ing indicates

that the Gini coeff icient can be applied as a quant itat ive index in the variat ion of v it rinite reflectance mea-

sured.

Key words: measurement and analysis; v it rinite ref lectance; Gini coeff icient ; M iocene; the Western Ta-i

w an
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