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银根暘额济纳盆地构造演化与油气勘探方向

陈启林棳卫平生棳杨占龙
棬中国石油天然气股份有限公司暋石油勘探开发研究院 西北分院棳兰州暋椃棾棸棸棽棸棭

摘要椇银根暘额济纳盆地基底由多板块组成暎中暍新生代盆地构造演化经历了早三叠世热拱隆张暍早暘中侏罗世初始裂谷暍早白

垩世裂谷发育暍晚白垩世引张坳陷及第三纪挤压坳陷等阶段棳形成了不同类型的构造圈闭棳与中暘下侏罗统煤系烃源岩暍下白垩

统半深湖相烃源岩形成生储组合暎油气勘探方向为单断凹陷多级断阶带的断鼻暍断块构造油气藏和缓坡带的地层岩性油气藏以

及双断凹陷的滚动背斜构造油气藏暎提出了小湖盆围绕暟洼槽暠烃源岩开展暟近源暠油气勘探的思路暎
关键词椇断块构造椈岩性圈闭椈多级断阶带椈缓坡带椈近源勘探椈银根暘额济纳盆地
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暋暋盆地的构造演化受控于区域地质背景暍基底性

质等椲棻椵暎银根暘额济纳中生界盆地群形成于相似

的构造背景和应力场条件棳北东和北北东向展布的

沉积凹陷棬湖盆棭经历了相似的构造演化过程棳油气

成藏的主控因素具有相似性暎构造特征分析对盆

地油气勘探具有指导意义暎
银根暘额济纳盆地的勘探和研究加深了对油

气基本地质条件的认识椲棽椵棳但在油气勘探方向方面

存在认识上的分歧椲棾暙椀椵暎本文在探讨基底板块构

造演化对中生代裂谷盆地形成的控制暍分析湖盆群

的成因及构造演化特征的基础上棳总结不同类型凹

陷的构造发育规律和烃源岩展布特征棳指出油气勘

探方向棳提出小湖盆群开展近源勘探的思路暎
棻暋盆地区域构造特征

对银根暘额济纳盆地的大地构造属性多有论

述暎黄汲清椲椂椵暟多旋回暠学说将该区划分为北山优

地槽褶皱带暍内蒙古优地槽褶皱带暍塔里木地台暍阿
拉善台隆等构造单元棳认为中亚暘蒙古地区是一个

介于西伯利亚与塔里木暍中朝准地台之间的长期发

育的巨大地槽区棳晚古生代末期的华力西运动使长

期以蒙古海槽相隔的西伯利亚板块与阿拉善台块

相连棳塑造了更广泛的亚洲古陆暎板块构造研究将

本区划分为中朝暘塔里木板块与西伯利亚板块之

间的加里东暍海西褶皱带棳将阿尔金断裂东延与开

源暘赤峰断裂相连椲椃椵棳阿尔金断裂两侧属于不同的

大地构造单元暎近年来的研究认为棳北山暘额济纳

旗地区位于塔里木暍哈萨克斯坦暍西伯利亚和华北

四大板块结合部位椲棾棳棿椵棳发现了棽条缝合带棳一条是

北山地区近东西向展布延入盆地西部的明水暘石

板井暘小黄山缝合带棬图棻棭棳是哈萨克斯坦板块的

组成部分暘暘暘旱山微陆块与塔里木板块东南缘的

分界椲椄椵棳形成于早古生代末期椈另一条是恩格尔乌

苏暘巴音查干缝合带棬图棻棭棳是华北板块与西伯利

亚板块的分界椲椆椵棳缝合带以南宗乃山出露的元古界

地层属于华北板块棬阿拉善地块棭的组成部分暎板块

构造认为棳阿尔金断裂带是塔里木板块东南缘与华

北板块西北缘的分界椲椆椵棳该断裂呈北北东向从柴达

木盆地西缘暍敦煌盆地南缘穿过棳至疏勒河河口再向

北暍向东的延伸存在分歧椲棾棳棻棸椵棳提出了阿尔金断裂东

延经龙首山南缘断裂与金川暘吉兰泰断裂相连棳或
者北延经黑山北暘双古城暘大山口过巴丹吉林沙漠

与宗乃山南缘断裂相连等不同观点暎笔者认为棳该
断裂经疏勒河口向北暍向东的延伸实际上分支为多

条断裂棳组成断裂系棳其中重要的一条北延过鼎新经

黑河至额济纳旗棬图棻棭棳北山地区的北北西向断裂暍
构造等经该盆地后棳向东的狼山暍宗乃山前的深大断

裂暍构造走向均变为北东向或北北东向棳而北大山暍
合黎山暘龙首山以南的河西走廊暍祁连山区构造走

向为南南东向棬图棻棭棳调节应力状况的深大断裂就

是阿尔金断裂及其北延的鼎新暘额济纳旗断裂暎
棽条缝合带和阿尔金分支断裂的存在棳表明盆地基

底由不同板块组成棳不同时期暍不同方向及不同性质

的缝合带穿过同一盆地椲椄棳椆棳棻棻椵棳盆地中新生代的演化

沿袭了原来地壳不稳定带的网络棳追踪或迁就基底

断裂棳发生断块破裂椲棻棸椵棳形成盆地群暎
中国北方中生代盆地大多形成于同一板内或

板 缘的形变构造活动带椲棻棳棻棽椵棳银根暘额济纳盆地群

收稿日期椇棽棸棸椀棴棸椂棴棽棿椈修订日期椇棽棸棸椂棴棸椂棴棽棿暎
作者简介椇陈启林棬棻椆椂棾暘棭棳男棬汉族棭棳甘肃定西人棳博士暍高级工程师棳主要从事石油地质综合研究和勘探目标优选研究暎
基金项目椇中国石油天然气股份有限公司 暟石油重大勘探领域预探与目标评价暠项目棬棸棻棸棻棸椃暘棻棸暘椂棭暎

暋暋第棽椄卷第棿期
棽棸棸椂年椄月

暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋 石暋油暋实暋验暋地暋质
斝斉斣斠斚斕斉斦斖斍斉斚斕斚斍斮敠斉斬斝斉斠斏斖斉斘斣

暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋斨旓旍棶棽椄棳斘旓棶棿
斄旛旂棶棳棽棸棸椂



图棻暋银根暘额济纳盆地区域构造
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栿棶华北板块椈栿棻棶阿拉善地块椈栿棻棻阿北板缘带椈栿棽棻棶阿拉善陆隆

区椈栿棾棻棶合黎山板缘带椈栿棿棻棶走廊过渡带椈栿棽棶鄂尔多斯地块椈
栿棻棽棶鄂尔多斯陆块椈栿棽棽棶银川地堑椈栿棾棽棶贺兰坳拉谷椈栿棿棽棶河套地堑椈

栿棾棶祁连构造带椈栿棻棾棶北祁连构造带椈栿棽棾棶中祁连地块椈
桇棶西伯利亚板块
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未形成统一的大型盆地棳与盆地基底分属于不同性

质的板块有关暎深大断裂在期后构造活动过程中

复活棳诱发形成多个次级控盆断裂棳使应力基本相

同的构造域难以形成完整的大盆地棳而形成空间分

布上紧密相伴暍时间上基本相同暍成因上有一定联

系的小盆地棬凹陷棭群暎

棽暋中新生代构造演化

中生代盆地的演化棳有断陷盆地暍拉分盆地等

不同的认识椲棿棳棻棾棳棻棿椵暎银根暘额济纳盆地具有与二

连盆地相似的特征棳属于中国北方裂谷盆地椲棻椀椵棳由
北东或北北东向展布的棽棽个主要凹陷组成棬图
棽棭棳中新生代经历了由裂谷到坳陷的演化阶段暎
棽棶棻暋早三叠世热拱隆张阶段

早三叠世棳受印支运动影响棳研究区处于隆起

状态暎晚三叠世进入造山期后的伸展松弛阶段棳表
层出现张性应力条件棳断裂复活形成盆地雏形棳盆
地西部形成晚三叠世陆相磨拉石堆积棳区域上分布

有与造山期后拉伸作用相关的暟斄暠型小花岗岩体

侵位椲椆椵暎印支运动末期棳构造运动使上三叠统沉积

遭受剥蚀棳残余地层主要分布在盆地西部的北山和

北部的洪格尔吉山棳与断裂带相伴生棳沉积范围小暍
剥蚀程度强暍保存程度差暎
棽棶棽暋早暘中侏罗世初始裂谷阶段

侏罗纪时期棳受燕山运动影响棳塔里木板块相

对于西伯利亚板块东移棳华北地块发生逆时针旋

转棳研究区处于张扭应力环境椲椄椵棳进入初始裂谷盆

地演化阶段暎断陷受断裂带控制棳分布在近隆起区

基底断裂发育带棳如在额济纳盆地北部棬洪格尔吉

山北西棭的居东暍路井形成断陷棳在宗乃山暘沙拉扎

山南部形成乌力吉断陷等暎

图棽暋银根暘额济纳盆地主要沉积凹陷分布
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棽棶棾暋早白垩世裂谷发育阶段

早白垩世棳在近东西向断裂的张扭作用下棳形
成北东向雁列式断裂带棳这些断裂在盆地群东部

棬苏红图暍银根棭最为发育棳进入裂谷盆地全面发展

时期暎火山事件是裂谷作用发生的重要标志棳银根

盆地查干凹陷下白垩统发育大面积的基性次火山

岩相棳表明在早白垩世时研究区经历了一次重要的

地壳破裂事件棳导致了裂谷盆地的形成和发育椲棻棻椵棳
沿基底断裂带还分布有侵入岩体暎
棽棶棿暋晚白垩世引张坳陷阶段

随着早白垩世裂谷盆地发育暍岩浆大量喷溢棳
地下能量大量释放棳到晚白垩世棳裂陷作用减弱棳岩
石圈大幅度拉伸沉降棳进入引张坳陷阶段棳沉积范

围扩大棳在盆地边缘超覆于不同时代的老地层之

上暎由于构造活动的继承性棳沿主断裂带沉积厚度

大棳平面上东厚西薄棳盆地东部查干凹陷最厚达

棽棸棸棸旐左右棳西部天草等凹陷为棻棸棸暙椀棸棸旐暎
棽棶椀暋第三纪挤压坳陷阶段

第三纪以来棳由于印度板块向北俯冲及与欧亚板

块碰撞产生的远程效应棳研究区以挤压应力为主棳主
要的控盆暍控凹断裂发生反转棳在南部的乌力吉等凹

陷形成反转构造棳断层具有下正上逆的特征棳凹陷具

有下凹上凸的反转构造样式椲棻椂椵暎盆地坳陷式沉积具

有西厚东薄的特征棳沉积地层主要分布在盆地西部暎
棾暋圈闭主要形成期与类型

中国北方中生代中小盆地的显著特点之一是

受到燕山期幕式构造运动的改造和叠加椲棻棽椵暎银

根暘额济纳盆地在燕山运动发生了多期隆升改造

作用棳规模在各盆地间有一定差异椲棻椃椵棳幕式构造运

动的多期隆升形成了各种类型的构造圈闭棳为油气

成藏提供了圈闭条件暎
棾棶棻暋中侏罗世末期燕山栻幕构造运动

中侏罗世末期燕山栻幕构造运动结束了初始裂

谷演化阶段棳盆地经历了较短暂的区域性抬升棳除普

遍缺失上侏罗统外棳中暍下侏罗统也遭剥蚀棳与上覆

下白垩统形成角度不整合暎燕山栻幕构造运动在凹

陷内形成了分布较广泛的地层不整合圈闭棳在控凹

断裂带形成挤压背斜棳为油气成藏提供了圈闭条件暎
棾棶棽暋早白垩世末期燕山桇幕构造运动

早白垩世末期的燕山桇幕构造运动是一次强烈

的暟构造反转暠运动棳为挤压背景下的块断作用椲棻棾椵棳
银根暘额济纳盆地结束了裂谷盆地发育阶段棳进入

了坳陷演化阶段棳差异块断抬升作用使下白垩统地

层遭剥蚀棳下白垩统与上白垩统形成角度不整合暎

该期构造运动使古构造的构造幅度加大棳在盆缘断

裂带形成新的圈闭棳块断作用在凹陷内形成多级断

阶带棳断鼻暍断块圈闭发育棬图棾斸棭暎构造运动使棽套

目的层棬斒棻棴棽和 斔棻棭的叠置关系复杂化棳为岩性地层

圈闭和不整合圈闭的形成创造了条件暎
棾棶棾暋晚白垩世末期构造运动

晚白垩世末期构造运动表现为陆内挤压抬升棳
上白垩统地层遭剥蚀棳在盆缘主控断裂带形成反转

构造椲棻椂椵棳为晚期成藏提供了圈闭条件暎
燕山幕式构造运动使盆地经历了从裂陷到坳陷

的过程棳多期张裂暍抬升棳伴有火山喷发暍岩浆侵入等

构造现象棳形成了多类型的构造暍地层岩性圈闭暎凹

陷内的构造带控制圈闭展布棳滚动背斜圈闭分布在

控凹断裂带棳断鼻暍断块圈闭较集中分布在多级断阶

带正断层上盘棳地层不整合圈闭发育在构造层之间棳
岩性圈闭主要发育在凹陷的缓坡带棬图棾斺棭暎在火

成岩发育的查干等凹陷还发育有与侵入体相关的底

辟背斜圈闭暍侵入体遮挡圈闭棬图棾斸棭暎
棿暋沉积地层与烃源岩展布特征

棿棶棻暋沉积地层特征

盆地主要有中暘下侏罗统暍下白垩统和上白垩

图棾暋银根暘额济纳盆地不同类型

盆地棬凹陷棭油气成藏模式

斊旈旂棶棾暋斄斻斻旛旐旛旍斸旚旈旓旑旔斸旚旚斿旘旑旙旓旀斾旈旀旀斿旘斿旑旚
旙斸旂旙旈旑旚旇斿斮旈旑暞旂斿旑灢斉旉旈旑斸斅斸旙旈旑

暏棾棻棾暏暋第棿期暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋陈启林等棶银根暘额济纳盆地构造演化与油气勘探方向暋暋暋暋



统暘第三系沉积地层暎
中暘下侏罗统青土井群棬斒 棭为含煤系地层棳最

厚棾棽棸棸旐棳以灰色砂岩暍灰黑色泥岩互层为主棳夹
煤层棳盆地边缘为冲积扇暘三角洲相的深灰色砾岩

夹灰黑色暍杂色泥岩暎
下白 垩 统 地 层 自 下 而 上 分 为 巴 音 戈 壁 组

棬斔棻 棭暍苏红图组棬斔棻 棭和银根组棬斔棻 棭棳最厚达

棾椆棸棸旐暎巴音戈壁组为潮湿气候条件下的冲积

扇暘较深湖相沉积棳下段为灰色砾岩暍砂岩粗碎屑

岩夹灰色泥岩沉积棳上段为半深湖相的深灰色泥

岩暍油页岩暍含砾泥岩沉积暎苏红图组为灰色暍棕褐

色泥岩暍粉砂质泥岩暍砂砾岩和中基性火山岩组合棳
火山岩属碱性系列的橄榄玄武岩暍玄武岩暍玄武安

山岩和安山岩组合椲棻棻椵暎银根组为河流相灰紫色暍
灰色暍灰绿色泥岩夹杂色砂岩沉积暎

上白垩统乌兰苏海组棬斔棽 棭为河流相沉积棳为
砖红色砂质泥岩夹砂岩棳厚约棾棸棸旐椈第三系以棕

红色泥岩为主棳夹砂砾岩棳厚椂棸暙棻椂棸旐暎
棿棶棽暋烃源岩地层展布

银根暘额济纳盆地各类凹陷沉降中心始终围

绕主控断裂发育椲椀棳棻椃椵棳而近主控断裂带在湖盆的最

大水进期仍为水下扇粗碎屑岩沉积棳烃源岩主要受

沉积中心控制棳主要分布在单断凹陷的近缓坡带暍
双断凹陷次级洼槽中的偏次级断裂一侧暎

中生界主要发育棽套烃源岩棳下白垩统巴音戈

壁组上段半深湖相地层和中暘下侏罗统煤系地层暎
白垩系烃源岩主要为巴音戈壁组上段的半深湖相

灰黑色泥岩棳在各凹陷均有分布棳查干暍哈日等凹陷

钻井揭示该烃源岩最大厚度达椄棸棸暙棻棸棸棸旐棳表
明该期水进范围大暍延续时间长暍还原环境下形成

的细碎屑岩分布广棳为盆地勘探提供了良好的烃源

岩物质基础暎宗乃山东南缘巴格毛德广泛出露的

巴音戈壁组上段油页岩含油率达棻棻棩棳沉积期水

生生物发育棳烃源岩物质基础好椈查干凹陷查参棻
井的分析化验资料表明棳暗色泥岩的有机碳含量为

棸棶椃棾棩暙棻棸棶棾椂棩棳氯 仿 沥 青 暟斄暠为 棸棶棸椄椄棩 暙
棸棶棽棽椄棩棳总烃为棽棻棾棶棽椆棩暙椂棾棿棶棻棸棩棳干酪根类

型以栻型为主棳均为较好暘好烃源岩暎中暘下侏罗

统煤系烃源岩的分布较为局限棳主要分布在宗乃山

以南的各凹陷棳如尚丹暍因格井凹陷等棳其岩性特征

与南部的潮水暍雅布来盆地相似椈在额济纳旗以北

的居东凹陷主要为暗色含煤碎屑岩棳以辫状河流相

为主棳盆地边缘发育水下扇暍扇三角洲相沉积棳烃源

岩主要分布在凹陷的近缓坡带棳以灰黑色泥岩为

主棳其次为煤层棳厚度为棽棸棸暙椀棸棸旐暎

椀暋油气勘探方向

断陷小湖盆群油气成藏主要受控于烃源岩和

与其配套的各类圈闭暎分析烃源岩展布暍盆地构造

演化和圈闭发育特征棳在不同类型凹陷开展近源勘

探棳可较快逼近勘探目标暎
银根暘额济纳盆地单断和双断凹陷的勘探方

向有所不同棳凹陷内具有白垩系棻套目的层和侏罗

系暍白垩系棽套目的层的勘探方向也有所区别暎
椀棶棻暋单断凹陷油气勘探方向

单断凹陷主要分为棽种类型棳一类是只有白垩

系棻套目的层的箕状凹陷棬如查干暍天草凹陷等棭棳
另一类为具有侏罗系暍白垩系棽套勘探目的层的箕

状凹陷棬如乌力吉暍居东凹陷等棭暎
以查干凹陷等为代表的早白垩世断陷盆地棳规

模较大棳巴音戈壁组暗色泥岩厚度大棳盖层条件好棳
在主控断裂和洼槽间常发育多级断阶带棳断鼻暍断
块构造发育棳这些构造圈闭是油气聚集的有利区带

棬图棾斸棭椈油气勘探以构造圈闭为主棳以近暟洼槽暠的
圈闭为重点暎在斜坡带发育同向正断层棳形成缓坡

带断块圈闭暎由于火成岩的侵入棳形成火成岩遮挡

圈闭棳该类圈闭紧邻次级暟洼槽暠生烃中心棳可形成

火成岩侧向遮挡型油气藏棬图棾斸棭棳是盆地成藏有

利领域和主要勘探方向暎多级断阶带和缓坡断块

为油气勘探主要方向棳勘探中要加强沉积相研究棳
以构造和沉积相匹配的圈闭为重点勘探目标暎

以乌力吉等凹陷为代表的单断凹陷棳棽套构造

层的沉积暍沉降中心继承发育棳上白垩统和第三系

厚度较大棳盖层条件好暎在控凹断裂带发育滚动背

斜构造暍侏罗系与白垩系构造层不整合面发育地层

不整合圈闭暍缓坡带发育超覆和地层岩性圈闭棳主
控断裂带可形成断鼻暍断块油气藏暎缓坡带在侏罗

系和白垩系目的层形成砂岩尖灭暍地层超覆等油气

藏棳是主要的地层岩性油气聚集带棬图棾斺棭棳由于缓

坡带埋藏浅棳储集条件好棳是勘探的主要方向暎而

以居东凹陷为代表的凹陷棳棽套构造层沉积暍沉降

中心发生迁移棳中暘下侏罗统地层遭剥蚀棳残余烃

源岩主要分布在凹陷斜坡部位棳勘探的主要方向是

斜坡带的地层岩性圈闭和中暘下侏罗统与下白垩

统之间的不整合圈闭椲椀椵暎
椀棶棽暋双断凹陷油气勘探方向

双断凹陷主要以哈日凹陷等为代表棳主要发育

白垩系棻套目的层棳断陷受倾向相向的棽条断裂控

制棳沉积中心位于近次级控洼断裂一侧棳暟洼槽暠控
制了烃源岩的发育棳在双断凹陷的主控断裂带发育

暏棿棻棾暏 暋暋暋暋暋暋石暋油暋实暋验暋地暋质暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋第棽椄卷暋暋



滚动背斜暍断鼻构造棬图棾斻棭棳这些构造具有与烃源

岩侧向相接的特点棳是近源勘探的主要方向暎
椂暋结论

银根暘额济纳盆地基底具有多板块拼合特征棳
盆地中新生代演化受控于区域地质背景棳经历了

椀个演化阶段棳形成了不同的沉积层序暎在裂谷发

育阶段形成下白垩统巴音戈壁组上段半深湖相烃

源岩棳山前凹陷还发育侏罗系煤系烃源岩棳棽套烃

源岩系为油气勘探奠定了物质基础暎燕山幕式构

造运动形成的各类构造圈闭和缓坡带地层岩性圈

闭为成藏提供了圈闭条件暎
应围绕下白垩统暍中暘下侏罗统棽套烃源岩开

展近源勘探暎白垩系烃源岩发育的单断凹陷以多

级断阶带的断鼻暍断块构造圈闭暍缓坡带的地层岩

性圈闭为主要勘探方向棳优选近暟洼槽暠烃源岩发育

的各类圈闭为重点目标椈白垩系和侏罗系烃源岩发

育的的单断凹陷以地层不整合和缓坡带的地层岩

性圈闭为重点勘探方向椈双断凹陷以主控断裂带的

构造圈闭为主要勘探方向暎
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