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焉耆盆地原油物理化学特征及油源对比研究
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摘要椇在焉耆盆地侏罗系三工河组和八道湾组均发现原油棳目前关于侏罗系产层原油的油源问题存在不同的认识暎对研究区原

油的物理暍化学性质进行系统的研究棳认为侏罗系三工河组和八道湾组原油不仅在物理性质上有一定的差别棳而且在地球化学组

成及生物标记化合物上也有一定的差异棳应具有不同的来源暎侏罗系三工河组原油属于典型腐殖型干酪根成因棳而侏罗系八道

湾组原油除了具有腐殖型干酪根成因的某些特征外棳还具有湖相泥岩生烃的特点暎通过原油与各类源岩生物标志物进一步对比分

析发现棳侏罗系三工河组原油与西山窑暍三工河组烃源岩及石炭系暍三叠系烃源岩地球化学特征均存在明显差异棳与侏罗系八道湾组

烃源岩对比性较好暎侏罗系八道湾组原油与八道湾组暍三叠系源岩有一定相似性棳因此认为八道湾组源岩为其主要源岩棳三叠系源

岩也有一定的贡献暎目前勘探生产主要以八道湾组烃源岩为目标棳下一步应加强对三叠系烃源岩贡献区带的勘探部署暎
关键词椇原油特征椈生物标记化合物椈烃源岩椈油源对比椈焉耆盆地
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棻暋原油物性及地球化学特征

棻棶棻暋原油物性特征

在焉耆盆地侏罗系三工河组和八道湾组均发

现原油暎焉耆盆地的原油性质好棳具有暟五低三中暠
的基本特征棳即低密度暍低粘度暍低胶质沥青质含

图棻暋焉耆盆地油气田分布
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量暍低含硫暍低初馏点和中高含蜡暍中等凝固点暍中
高馏分棳属于轻质油暎

从侏罗系八道湾组棬斒棻 棭原油与侏罗系三工河

组棬斒棻 棭原油的密度和胶质沥青质含量来看棳八道

湾组原油稍重暎三工河组原油的密度分布峰值在

棸棶椄棸暙棸棶椄棽旂棷斻旐棾 之间棳而八道湾组原油密度的

分布峰值在棸棶椄棸暙棸棶椄棿旂棷斻旐棾椈胶质沥青质含量

也表现出相似的特征棳三工河组原油的胶质沥青质

含量主要集中分布于棽棩暙棿棩棳而八道湾组原油

的胶质沥青质含量主要集中分布于棿棩暙 棩暎
纵横向上棳侏罗系三工河组各油组之间的原油

性质差异不明显暎宝北地区各油组之间原油密度

没有差别棳平均为棸棶椄棸旂棷斻旐棾椈宝中地区三工河组

上部第一油组为轻质油棳密度稍大棳下部棾个油组

为凝析油棳密度较小棳但棾个凝析油组的密度基本

无差别暎八道湾组原油密度高于三工河组暎
不同区块之间原油性质的变化具有一定的规

律性暎宝浪油田以宝北区块的轻质油密度最低棳宝
中区块轻质油密度稍高棳宝南地区试油层原油密度

最高椲棾椵暎
棻棶棽暋原油地球化学特征

棻棶棽棶棻暋族组成特征

焉耆盆地侏罗系原油具有饱和烃含量高暍芳香

烃及非烃含量中等暍沥青质含量很低的特点棳侏罗

系三工河组和八道湾组原油族组成没有明显的差
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表棻暋焉耆盆地侏罗系原油族组成特征

斣斸斺旍斿棻暋斆旓旐旔旓旑斿旑旚斸旍斻旇斸旘斸斻旚斿旘旈旙旚旈斻旙旓旀旚旇斿斒旛旘斸旙旙旈斻斻旘旛斾斿旓旈旍旂旘旓旛旔旙旈旑旚旇斿斮斸旑旕旈斅斸旙旈旑

层暋暋位
族组分含量棳棩

饱和烃 芳香烃 非烃棲沥青质

三工河组 棿椂棶椃 棴椄棿棶棿棿棷椃棸棶棻椃棬棻椃棭 棶棸椂棴棻棿棶椄棻棷椆棶棾椃棬棻椃棭 棸棶椆棴棿棶棻棿棷棽棶棸椃棬棻椃棭
八道湾组 椃棻棶棽椄棴椄 棶棾椄棷椃椄棶棾棾棬棽棭 椆棶椄椄棴棻棻棶椂棻棷棻棸棶椃 棬棽棭 棽棶椃棴棽棶椃棻棷棽棶椂棻棬棽棭

暋暋暋暋暋暋暋暋暋注椇表中数值含义为最小值棴最大值棷平均值棬样品数棭暎

棻棶棽棶棽暋正构烷烃组成特征

焉耆盆地侏罗系原油中正构烷烃主峰碳一般

为 斆棻 暘斆棽 棳具 有 较 明 显 的 奇 偶 优 势棳 为

棻棶棸棾暙棻棶椃椆暎焉参棻井原油以轻组分为主棳主峰碳

数为斆椄暘斆棻 棳斆棽棻棴棷斆棽棽棲 为棻棶椂椄暙棽椃棶椄棿棳棬斆棽棻棲
斆棽棽棭棷棬斆棽椄棲斆棽椆棭为棾棶棿 暙棽椆棶棿椃暎其它井区的原

油斆棽棻棴棷斆棽棽棲 为棸棶棿暙棻棶椄椃棳棬斆棽棻棲斆棽棽棭棷棬斆棽椄棲
斆棽椆棭为棻棶棾 暙 棶棿椆椲棿棳椵暎
棻棶棽棶棾暋类异戊间二烯烷烃组成特征

原油中姥鲛烷含量比较高棳与植烷相比具明显

的优势棳斝旘棷斝旇为棻棶棸棻暙椆棶棸棾棳平均值为棿棶棻棾暎但

除个别样品外棳姥鲛烷和植烷的含量一般小于

斆棻椃棳斆棻椄的含量暎
棻棶棽棶棿暋生物标志物组成特征

侏罗系三工河组各油组原油生物标志物组成

特征不存在明显的差别棳各项地球化学参数比较接

近棬表棽棭棳其中甾烷系列化合物以规则甾烷为主棳
重排甾烷含量很低暎规则甾烷内组成分布具有明

显的斆棽椆优势棳分布型式呈暟反 斕 型暠椲椂棳椃椵棬图棽棭棳
斆棽椃暶斆棽椄暶斆棽椆规则甾烷的平均比值为棽 暶棻椆暶
椂棳具有典型的腐殖型干酪根成烃的特点暎萜烷系

列化合物以三萜烷为主棳三环暍四环萜烷含量很低椈
三萜烷具有斆棾棻升霍烷含量较高暍伽马蜡烷含量较

低暍伽马蜡烷棷斆棾棻藿烷比值很小的特点棳伽马蜡烷棷
斆棾棻藿烷分布范围为棸暙棸棶棻椄棳平均值棸棶棸棽暎斣旙含

量相对较低棳斣旙棷棬斣旙棲斣旐棭为棸棶棻椆暎
表棽暋焉耆盆地侏罗系原油生物标志物参数
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生标参数
层暋暋暋暋位
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毩毩毩斆棽椆斢棷棬斢棲斠棭棸棶棿椃棴棸棶棾棷棸棶棿椆棬棻椂棭棸棶棿棾棴棸棶棿椃棷棸棶棿 棬棽棭
斆棽椆毬毬棷棬毩毩棲毬毬棭 棸棶棿棾棴棸棶棸棷棸棶棿椂棬棻椂棭棸棶棾椆棴棸棶棿棽棷棸棶棿棸棬棽棭
斆棽椆藿烷棷莫烷 棻棸棶棽棻棴棻棿棶棿椆棷棻棽棶椆椃棬棻椂棭棻棸棶棿棴棻棸棶椂棷棻棸棶椂棸棬棽棭
斣旙棷棬斣旙棲斣旐棭 棸棶棻棻棴棸棶棿棿棷棸棶棻椆棬棻椂棭棸棶棽椂棴棸棶棾棾棷棸棶棽椆棬棽棭

伽马蜡烷棷斆棾棻藿烷 棸棴棸棶棻椄棷棸棶棸棽棬棻椂棭 棸棶棸椄棴棸棶棿椂棷棸棶棽椃棬棽棭
暋暋注椇表中数值含义为最小值棴最大值棷平均值棬样品数棭暎
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侏罗系八道湾组原油中规则甾烷仍具有 斆棽椆
优势棳分布样式仍为暟反斕型暠棳但斆棽椃棳斆棽椄甾烷含量

相对增大棳斆棽椃暶斆棽椄暶斆棽椆规则甾烷的平均比值为

棽棸暶棾棸暶 棸暎与侏罗系三工河组原油相比棳八道湾

组原油中 斣旙含量和伽马蜡烷含量明显增高棳其中

伽马蜡烷棷斆棾棻藿烷为棸棶棸椄暙棸棶棿椂棳平均值为棸棶棽椃棳
斣旙棷棬斣旙棲斣旐棭为棸棶棽椂暙棸棶棾棾棳平均值为棸棶棽椆暎
棽暋油棷油对比

根据原油中三萜烷指纹分布特征及生物标志

物综合参数指纹分布特征对比椲椂暙椆椵棬图棾棭棳侏罗系

三工河组原油与八道湾组原油存在一定的差别棳属
于棽类具有不同成因的原油暎主要表现为椇三工河

组原油 斣旙含量相对较低棳斣旙棷斣旐 比值较小棳而八

道湾组原油 斣旙棷斣旐 值相对较大椈三工河组原油中

伽马蜡烷含量相对较低棳八道湾组原油中伽马蜡烷

含量相对较高椈三工河组原油与八道湾组原油规则

甾烷的内分布有明显差别棳斆棽椃棳斆棽椄棳斆棽椆棾种甾烷

的平均比值三工河组原油为棽 暶棻椆暶 椂棳而八道

湾组原油为棽棸暶棾棸暶 棸椈三工河组原油成熟度相

对较低棳八道湾组原油成熟度相对较高暎
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图棾暋焉耆盆地侏罗系原油三萜烷指纹分布特征对比
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棾暋油棷源对比

棾棶棻暋源岩生物标志物组成特征

侏罗系西山窑组烃源岩规则甾烷组成分布具有

明显的斆棽椆优势棳呈暟反斕型暠椲棿棳棻棸椵棳斆棽椃暶斆棽椄暶斆棽椆规

则甾烷比值为椃暶棽棸暶椃棾暎萜烷以三萜烷为主棳三
环暍四环萜烷含量很低棳斆棾棻升霍烷含量较高棳伽马蜡

烷暍斣旙含量较低棬表棾棳图棿棭暎伽马蜡烷棷斆棾棻藿烷分

布范围为棸暙棸棶棸棾棳平均值为棸棶棸棻暎斣旙棷棬斣旙棲斣旐棭
分布范围为棸暙棸棶棸棿棳平均值为棸棶棸棻暎

侏罗系三工河组烃源岩规则甾烷组成特征与西

山窑组烃源岩相近棳斆棽椆优势明显棳分布呈暟反斕型暠棳
斆棽椃暶斆棽椄暶斆棽椆规则甾烷平均比值为棻棾暶棽棻暶椂椂暎三

萜烷也具有 斆棾棻升霍烷含量较高暍伽马蜡烷含量较

低暍斣旙含量相对较低的特点暎伽马蜡烷棷斆棾棻藿烷分

布范围为棸暙棸棶棻棿棳平均值为棸棶棸棿暎斣旙棷棬斣旙棲斣旐棭
分布范围为棸暙棸棶棾棻棳平均值为棸棶棸椆暎

侏罗系西山窑组与三工河组烃源岩中其它各项

生物标志物参数也比较接近暎
侏罗系八道湾组烃源岩生物标志化合物组成特

征与西山窑组暍三工河组存在一定相似性暎规则甾

烷内组成具有明显的 斆棽椆优势棳分布呈暟反 斕型暠棳
斆棽椃暶斆棽椄暶斆棽椆规则甾烷的平均比值为棻棾暶棽棽暶椂椂椈
三萜烷中斣旙暍伽马蜡烷相对含量较低棳伽马蜡烷棷斆棾棻
藿烷分布范围为棸暙棸棶棸椂棳平均值为棸棶棸棾棳斣旙棷棬斣旙棲
斣旐棭为棸棶棸棾暙棸棶棽棿棳平均值为棸棶棸椆棬图棿棭棳仍表现为

典型的腐殖型干酪根生烃的特点椲椂棳椃椵暎但八道湾组

烃源岩有机质成熟度相对较高棳毩毩毩斆棽椆棽棸斢棷棬棽棸斢棲
棽棸斠棭平均值为棸棶棿棿棳斆棽椆毬毬棷棬毩毩棲毬毬棭平均值为棸棶棿棽暎

三叠系和石炭系烃源岩抽提物中生物标志物

组成特征比较相近棳但与侏罗系烃源岩抽提物中生

物标志物组成特征存在较大的差别暎规则甾烷内

组成也具有 斆棽椆优势棳但优势并不十分明显棳三叠

系和石炭系斆棽椃暶斆棽椄暶斆棽椆规则甾烷的平均比值均

为棽棻暶棾棻暶棿椃椈三萜烷中 斣旙暍伽马蜡烷相对含量

都较高棳三 叠 系 伽 马 蜡 烷棷斆棾棻 藿 烷 分 布 范 围 为

棸棶棻棿暙棸棶棽椆棳平 均 值 为 棸棶棽棽棳斣旙棷棬斣旙棲斣旐棭为

棸棶棻棾暙棸棶棽椆棳平均值为棸棶棽棻椈石炭系伽马蜡烷棷斆棾棻
藿烷为棸棶棾棻棳斣旙棷棬斣旙棲斣旐棭为棸棶棽椄暙棸棶棿椂棳平均

值为棸棶棾椃暎这些表明具有湖相泥岩生烃的特点暎
棾棶棽暋油源分析

根据原油地球化学特征分析棳宝浪构造不同井

表棾暋焉耆盆地烃源岩生物标志物参数分布特征

斣斸斺旍斿棾暋斈旈旙旚旘旈斺旛旚旈旓旑旓旀旚旇斿斺旈旓旐斸旘旊斿旘旙旐斸旘旊斿旘旙旈旑旚旇斿旇旟斾旘旓斻斸旘斺旓旑旙旓旛旘斻斿旘旓斻旊旙旈旑旚旇斿斮斸旑旕旈斅斸旙旈旑

生物标志物参数
地暋暋暋暋暋暋暋暋层

侏罗系三工河组 侏罗系西山窑组 侏罗系八道湾组 三叠系 石炭系

毩毩毩斆棽椆斢棷棬斢棲斠棭 棸棶棽棽棴棸棶棿椃棷棸棶棾椃 棸棶棽棸棴棸棶棿棻棷棸棶棾棸 棸棶棾棸棴棸棶棸棷棸棶棿棿 棸棶棿棻棴棸棶棿椂棷棸棶棿棿 棸棶棿棻棴棸棶棿椂棷棸棶棿棾
斆棽椆藿烷棷莫烷 棽棶棻棻棴棻棻棶棽棸棷棿棶棿棾 棽棶棸椂棴棾棶椃椃棷棽棶椂 棿棶棻棿棴棻棿棶椃棿棷椆棶棿棿 棿棶椄棿棴椄棶椆椄棷椂棶椆棸 椃棶棸棴棻棿棶椂椃棷棻棻棶棸椆
斣旙棷棬斣旙棲斣旐棭 棸棴棸棶棾棻棷棸棶棸椆 棸棴棸棶棸棿棷棸棶棸棻 棸棶棸棾棴棸棶棽棿棷棸棶棸椆 棸棶棻棾棴棸棶棽椆棷棸棶棽棻 棸棶棽椄棴棸棶棿椂棷棸棶棾椃

伽马蜡烷棷斆棾棻藿烷 棸棴棸棶棻棿棷棸棶棸棿 棸棴棸棶棸棾棷棸棶棸棻 棸棴棸棶棸椂棷棸棶棸棾 棸棶棻棿棴棸棶棽椆棷棸棶棽棽 棸棶棾棻
棬藿烷棲莫烷棭斆棽椆棷斆棾棸 棸棶棾棴棻棶棸棾棷棸棶椃棿 棸棶椄椂棴棻棶棻棿棷棸棶椆棽 棸棶棿椄棴棸棶椄棻棷棸棶椂 棸棶棻棴棸棶椂椃棷棸棶椆 棸棶棿椆棴棸棶棾棷棸棶棻

暋暋暋注椇表中数值含义为最小值棴最大值棷平均值

暏椆椂棿暏暋第 期暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋严永新等棶焉耆盆地原油物理化学特征及油源对比研究暋暋暋暋



图棿暋焉耆盆地烃源岩生物标志物对比

斄棶毩毩毩斆棽椆斢棷棬斢棲斠棭椈斅棶斆棽椆毬毬棷棬毩毩棲毬毬棭椈斆棶斆棾棽斢棷斠椈斈棶斆棾棻斢棷棬斢棲斠棭椈斉棶斆棽椆藿烷棷莫烷椈斊棶斣旙棷棬斣旙棲斣旐棭椈
斍棶伽马蜡烷棷斆棾棻藿烷椈斎棶棬藿烷棲莫烷棭斆棽椆棷斆棾棸椈斏棶毩毩毩棽棸斠斆棽椄棷斆棽椆椈斒棶毩毩毩棽棸斠斆棽椃棷斆棽椆

斊旈旂棶棿暋斆旓旑旚旘斸旙旚旓旀斺旈旓旐斸旘旊斿旘旙旐斸旘旊斿旘旙旈旑旚旇斿旇旟斾旘旓斻斸旘斺旓旑旙旓旛旘斻斿旘旓斻旊旙旈旑旚旇斿斮斸旑旕旈斅斸旙旈

区暍不同深度侏罗系三工河组油层原油生物标志

物组成特征一致棳认为原油的生源条件暍成熟度

和成藏后保存条件基本一致暎侏罗系八道湾组

原油与三工河组原油生物标志物特征存在一定

的差别暎
根据三萜烷分布特征及生物标志物多项参数

综合对比棳本区侏罗系原油与侏罗系西山窑组暍三
工河组烃源岩存在较大差别棳油暘源相关性较差暎
侏罗系三工河组原油与八道湾组烃源岩生物标志

物组成特征比较接近棳认为原油主要来源于侏罗系

八道湾组烃源岩暎
根据宝棽井暍图棾棸棻井八道湾组原油样品分

析棳侏罗系八道湾组原油与三工河组原油存在较大

的差别棳认为存在不同的油源暎三工河组原油属于

典型腐殖型干酪根成因棳而八道湾组原油除了具有

腐殖型干酪根成因的某些特点外棳还具有湖相泥岩

生烃的特点棳如伽马蜡烷暍斣旙含量均较高棳与三叠

系暍石炭系烃源岩具有一定的可比性棳但是石炭系

生烃能力差棳综合评价为非生油岩暎因此八道湾组

原油除来源于自身外棳也不可忽视三叠系烃源岩的

贡献暎

棿暋结论

通过焉耆盆地侏罗系原油与石炭系暍三叠系和

侏罗系西山窑组暍三工河组暍八道湾组烃源岩抽提

物生物标志物对比分析棳侏罗系三工河组原油与西

山窑组暍三工河组烃源岩及石炭系暍三叠系烃源岩

地球化学特征均存在明显的差异棳而与八道湾组烃

源岩对比性较好暎八道湾组原油与八道湾组暍三叠

系烃源岩有一定相关性棳认为八道湾组烃源岩为其

主要源岩棳三叠系烃源岩也有一定的贡献棳应加强

该套烃源岩的研究和勘探暎
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斅斸斾斸旓旝斸旑斊旓旘旐斸旚旈旓旑旝旇旈斻旇旈旙斺斿旍旈斿旜斿斾旚旓斺斿旚旇斿旐斸旈旑旙旓旛旘斻斿旘旓斻旊棶斣旇斿旀斸旜旓旘斸斺旍斿旡旓旑斿旙旈旑旚旇斿斣旘旈斸旙旙旈斻棳
旝旇旈斻旇旈旙旚旇旓旛旂旇旚旚旓斺斿斸旙斿斻旓旑斾斸旘旟旙旓旛旘斻斿旘旓斻旊棳旙旇旓旛旍斾斺斿旔斸旈斾旐旓旘斿斸旚旚斿旑旚旈旓旑旈旑旑斿旞旚斿旞旔旍旓旘斸旚旈旓旑斾斿灢
旔旍旓旟旐斿旑旚棶
斔斿旟旙旝旓旘斾旙椇斻旇斸旘斸斻旚斿旘旈旙旚旈斻旙旓旀斻旘旛斾斿旓旈旍椈斺旈旓旐斸旘旊斿旘椈旇旟斾旘旓斻斸旘斺旓旑旙旓旛旘斻斿旘旓斻旊椈斻旓旘旘斿旍斸旚旈旓旑旓旀旓旈旍斸旑斾旈旚旙
旙旓旛旘斻斿椈旚旇斿斮斸旑旕旈斅斸旙旈旑
‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡

棬 棿椂椂棭
旈旑斻旍旛斾旈旑旂斆斎棿旓旀 棻棶椄棩棶斣旇斿旓旘旂斸旑旈斻旐斸旚旚斿旘旓旀旚旇斿旑斸旚旛旘斸旍旂斸旙旈旑斻旍旛旙旈旓旑旙旈旙旐斸旈旑旍旟旙斸旚旛旘斸旚斿斾旇旟斾旘旓斻斸旘灢
斺旓旑旓旀斆棻椆棴斆棽椃 旝旈旚旇旚旇斿斿旜斿旑斻斸旘斺旓旑斾旓旐旈旑斸旑斻斿棶斏旚旈旙旔旘旓旔旓旙斿斾旚旇斸旚旑斸旚旛旘斸旍旂斸旙旓旀旚旇斿旈旑斻旍旛旙旈旓旑旙斻斸旐斿
旀旘旓旐旚旇斿斻斸旘斺旓旑斸旚斿旙旓旛旘斻斿旘旓斻旊棳旝旇旈斻旇旈旙斸旍旙旓旚旇斿旐斸旈旑旙旓旛旘斻斿旘旓斻旊旓旀旚旇斿斖旈旡旈斺旈旂旑斸旚旛旘斸旍旂斸旙旀旈斿旍斾棶斏旚旈旙
旈旑斾旈斻斸旚斿斾旚旇斸旚旚旇斿旑斸旚旛旘斸旍旂斸旙旈旑斻旍旛旙旈旓旑旝斸旙旚旇斿旐斸旘旊斿旘旓旀旚旇斿旑斸旚旛旘斸旍旂斸旙旐旈旂旘斸旚旈旓旑旀旘旓旐旚旇斿斝斸旍斿旓旡旓旈斻
旂斸旙旘斿旙斿旘旜旓旈旘旚旇旘旓旛旂旇旚旇斿旙旚旘旛斻旚旛旘斿旉旓旈旑旚斸旑斾旚旇斿旀旘斸斻旚旛旘斿斾旛斿旚旓旚旇斿斎旈旐斸旍斸旟斸旑旚斿斻旚旓旑旈斻旐旓旜斿旐斿旑旚棶
斔斿旟旝旓旘斾旙椇旑斸旚旛旘斸旍旂斸旙旐旈旂旘斸旚旈旓旑椈旑斸旚旛旘斸旍旂斸旙旈旑斻旍旛旙旈旓旑旙椈斎旈旐斸旍斸旟斸旑旚斿斻旚旓旑旈斻旐旓旜斿旐斿旑旚椈旚旇斿斚旘斾旓旙斅斸旙旈旑
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