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戈壁区油气化探方法有效指标参数研究
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摘要椇选择新疆准噶尔盆地柴窝堡地区作为戈壁区油气化探方法的研究试验区棳从化探方法样品采集技术暍测试技术入手棳结合

研究区已知油气井棬柴参棻井棭的相关地质认识棳对不同化探方法棬热释烃暍物理态吸附气暍吸附丝等棭有效指标参数进行了研究暎
结果表明椇物理吸附气重烃指标棬斪斕斆棲棽 棭暍热释烃甲烷指标棬斠斆棻棭和吸附丝棬斬斆棿棲 棭指标均呈环状异常模式棳很好地指示了获工

业油气流的柴参棻井棬地棭区椈物理吸附气组构指标棬斪斕斆棿棷斆棿棭呈顶置块状异常模式棳亦很好地指示了柴参棻井区暎因此物理

吸附气暍吸附丝方法可作为该戈壁区的有效化探方法棳热释烃方法可作为该戈壁区的辅助化探方法暎
关键词椇热释烃椈物理态吸附气椈吸附丝椈油气化探椈戈壁区椈准噶尔盆地
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暋暋中国西部塔里木暍准噶尔和河西走廊等诸多盆

地包含有广大的戈壁棳而戈壁区油气勘探受地表及

地下复杂地质因素的影响较大棳开展地震工作比较

困难椲棻椵暎油气化探作为直接暍经济和有效的找油气

勘探方法椲棽暙椂椵棳可以成为西部戈壁区油气勘探的选

择性手段暎本文选择准噶尔盆地柴窝堡地区作为

戈壁油气化探方法的研究试验区棳结合相关地质认

识棳对戈壁区油气化探方法的适用性暍创新性等进

行研究暎
棻暋研究区地质概况及勘探程度

准噶尔盆地柴窝堡研究区作为戈壁区化探方

法研究的优势与目的在于椇该戈壁区在柴参棻井钻

探 前开展的常规化探普查工作中的应用效果不甚
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理想椈该研究区已知的获工业油气流的柴参棻井

棬地棭区对戈壁区化探方法有效指标参数的研究

结果提供了验证方面的可比性椈现有油气化探方

法在戈壁区的适用性暍戈壁区化探方法的创新研

究等工作的总结可对戈壁区油气化探工作具有

借鉴意义暎
棻棶棻暋研究区地质概况

试验区位于新疆乌鲁木齐东南部柴窝堡暘达坂

城地区棳构造位置在准噶尔盆地南缘柴窝堡凹陷达

坂城次凹西部椈戈壁类型主要为冲积暘洪积砾石戈

壁棳区内近北东暍南北冲沟发育棳地形地貌复杂多变棳
广泛分布巨厚的第四系砾石层棳地貌上以砾漠戈壁

为主棳也有部分盐湖暍沼泽及农田暎试验区地表化

探工区面积为棻棸椆棶棽 旊旐棽棳按详查网度棬棸棸旐暳
棸棸旐棭采集了 棽棸个化探样品棳并对这些样品进

行不同化探方法棬热释烃暍物理态吸附气暍吸附丝棭
的分析测试暎
棻棶棽暋研究区勘探程度

棽棸棸棸年以前棳新疆石油管理局暍地质矿产部西

北局等单位先后在柴窝堡凹陷做了大量的油气勘

探工作暎棽棸棸棻年以来棳中国石化西部新区指挥部

在该地区进行了新的勘探工作暎该地区钻探井椂
口椇柴参棻井棬地棭暍柴参棻井棬石棭暍柴棽井暍柴棾井暍
坂参棻井和达棻井椈侧钻井棽口椇柴参棻侧棻井暍侧
棻斬井暎其中柴窝堡构造上的柴参棻井棬地棭于井深

棾棸棽棿棶椄棽暙棾棸棿棻棶 旐棬斝棽 棭获低产工业油气流棳日
产天然气棻棶棽椂暳棻棸棿 旐棾棳日产油棿棶椄旐棾暎柴参棻
井棬地棭暍侧棻井测井解释油气层椂层棳棿棿棶椄旐暎达

棻井亦钻遇良好油气显示层椲椄椵暎
棽暋戈壁区油气化探采集技术研究

棽棶棻暋热释烃样品的采集

本次试验采取的是钢钎和铁锹挖掘深坑的方

式棳并在前人工作经验的基础上对采样深度作了调

整棳在棸棶暙棻棶棸旐 的深度上收集样品棳去除大小

砾石棳筛选土壤样品暎样品在进行测试之前棳在预

处理环节上进行了一些技术上的改进工作暎
棽棶棽暋物理吸附气的野外采集

由于物理吸附烃的赋存状态与游离态轻烃相

比相对稳定椲椆暙棻棻椵棳而又比酸解烃和热释烃活跃棳可
以在一定温度下通过抽真空的方法解吸棳所以它不

易受地表土壤岩性暍有机质及人文因素的影响暎
将所采集的土壤样品装入专门设计的取样瓶

中棳在野外实验室真空脱气棳收集所脱气体棳装入小

集气瓶中棳送室内实验室分析暎

棽棶棾暋吸附丝的野外采集

研究区地处戈壁区棳人烟稀少棳气候干燥少雨棳
地下水位低棳适于采取野外插丝的方法棳本次野外

插丝的回收率达到椆椆棩以上暎
在采样坑中插入两根吸附丝棳上扣一只玻璃

杯棳然后用土掩埋棳数天后到野外取丝棳装入玻璃管

中棳再用酒精喷灯熔封棳然后送实验室分析暎
棾暋化探指标异常与综合异常评价

棾棶棻暋研究区内的圈闭

柴窝堡地层暘构造圈闭位于柴杨断褶带东部棳
南暍北分别以盐湖北断层暍柴湖断层为界棳西部 斣旔棽
圈闭以地层剥蚀线及断层为共同边界棳东部以

棴棾棸棸棸旐构造等高线为最低圈闭线棳内部发育柴

窝堡南等次级断层暎该地层暘构造圈闭 斣旔棽 圈闭面

积椃棽棶棿旊旐棽棳闭合幅度棽椆棸棸旐棳高点埋深棴棻棸棸旐暎
构造低部位已钻探井棽口椇柴参棻井棬地棭暍柴参棻
侧棻井棳其中柴参棻井棬地棭获工业气流棳柴参棻侧

棻井见良好显示棳达棻井亦钻遇低产油层椲棻棽椵暎
纵向上棳由于柴湖及其配套断层柴窝堡暍柴窝

堡南断层的控制作用棳柴窝堡构造深暍中暍浅层局部

构造类型有较大差异暎二叠系为地层暘构造圈闭棳
至三叠系圈闭类型变为背斜型暎
棾棶棽暋研究区化探指标地球化学背景

为了研究区域地化场特征棳油气化探方法可通

过地化场参数的统计分析对一个盆地或一个勘探

区进行地球化学场描述棳这些参数包括均值棬斆棭暍
变异系数棬斢棷斆棭等暎由于变异系数棬斢棷斆棭指示数据

的相对变化大小棳它可反映不同化探指标后期叠加

作用的显著程度椲棻棾椵暎
柴窝堡研究区地球化学指标特征参数统计表

显示棬表棻棭椇吸附丝暍热释烃各指标对烃类微渗漏

作用或表生烃类干扰作用较为敏感棳表现在它们的

后期叠加作用也较为显著椈而物理吸附气各指标则

相反棳表现在它们的后期叠加作用也显得微弱暎这

说明不同化探指标在指示深部油气微渗漏方面或

对表生烃类的抗干扰作用存在差异棳在没有排除表

生烃物质干扰的情况下棳其化探指标在已知区的应

用效果暂时还不得而知暎
棾棶棾暋单指标异常特征

棾棶棾棶棻暋热释烃指标

研究区西南部的湖沼区为 斠斆棻 强异常带棳岩
性主要为亚砂土暍亚粘土和粘土棳西部边缘有部分

样点采自农田和湖沼棳岩性亦以亚砂土和亚粘土为

主棳这些地区以高值为主棬图棻棭椈除上述两地区外
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表棻暋准噶尔盆地柴窝堡戈壁试验区
地球化学指标原始值特征
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指标 最小值 最大值 均值 标偏
变异系数
棬斢棷斆棭
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斠斆棲棽棷棬毺斕暏旊旂棴棻棭棸棶棸棽 棻椄棶棸 棸棶棿 棻棶棾棿 棽棶棿椄
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斬烷烃 棸 棻棸椄棿椃棶棸棸 棾椆棾棶棻棻 椃椃棻棶棽棻 棻棶椆椂

斬总芳烃 棸 椃椄棶棸棸 棾椂棻棶棿椂 椄棿 棶棽椂 棽棶椂椆

图棻暋准噶尔盆地柴窝堡戈壁试验区斠斆棻 指标浓度异常

斊旈旂棶棻暋斆旓旑斻斿旑旚旘斸旚旈旓旑斸旑旓旐斸旍旟旓旀斸斻旈斾灢斿旞旚旘斸斻旚旈旓旑斆棻
旓旀旚旇斿斆旇斸旈旝旓斺斸旓斍旓斺旈斸旘斿斸旈旑旚旇斿斒旛旑旂旂斸旘斅斸旙旈旑

斠斆棻 指标浓度为低值区棳岩性主要为砂土暎而已有

的地质资料显示棳并无直接的证据表明西南部的湖

沼区暍西部边缘高强度 斠斆棻 指标异常与深部油气

微渗漏有直接关系棳表明岩性对 斠斆棻 指标的影响棳
因此化探工作应排除 斠斆棻 指标高值的暟假暠异常暎
热释烃 斠斆棻 指标浓度在油气井柴参棻井棬地棭井区

有一个比较好的环状异常椈在研究区东北及东南

角棳也各有一环状异常棬图棻棭暎
棾棶棾棶棽暋物理吸附气

斪斕斆棲
棽 指标主要高值带出现在研究区的东部

棬图棽棭棳与地貌和岩性没有直接关系暎在柴参棻井

棬地棭区上棳也出现了一个环状异常棳异常呈北西走

向棳临近的达棻井同样在异常之外暎东北角出现一

个面积比柴窝堡异常面积小一倍的环状异常区暎
斪斕斆棿棷斆棿 指标的主要高值带在研究区中部

棬图棾棭棳在柴参棻井棬地棭区上方形成了一个顶端块

状异常棳其范围与其他指标在该区形成的环状异常

比较匹配棳可能是由于深部存在的油气藏对异构烷

烃不断的有效补充所形成的棳在烃组构上与油气区

以外的样品产生了显著的差异暎此外棳在柴窝堡站

到南山牧场场部亦形成了一个小的环棬块棭状异常暎
棾棶棾棶棾暋吸附丝指标

吸附丝斬斆棿棲 指标在研究区内并没形成高值

带棳总体上呈现较为零散特征棬图棿棭暎在柴参棻井

棬地棭区上方形成了一个环状异常棳达棻井处在环状

异常的边缘椈在研究区的东南角棳也有一个小的近

环状异常棳形态上显示其完整性较差棳因此棳其所

图棽暋准噶尔盆地柴窝堡戈壁试验区 斪斕斆棲棽 指标浓度异常

斊旈旂棶棽暋斆旓旑斻斿旑旚旘斸旚旈旓旑斸旑旓旐斸旍旟旓旀旚旇斿旔旇旟旙旈斻斸旍旍旟灢斸斺旙旓旘斺斿斾
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图棾暋准噶尔盆地柴窝堡戈壁试验区 斪斕斆棿棷斆棿 指标异常

斊旈旂棶棾暋斆旓旑斻斿旑旚旘斸旚旈旓旑斸旑旓旐斸旍旟旓旀旚旇斿旔旇旟旙旈斻斸旍旍旟灢斸斺旙旓旘斺斿斾旂斸旙
旘斸旚旈旓 斆棿棷斆棿旓旀旚旇斿斆旇斸旈旝旓斺斸旓斍旓斺旈斸旘斿斸旈旑旚旇斿斒旛旑旂旂斸旘斅斸旙旈旑

暏棿棾暏 暋暋暋暋暋暋石暋油暋实暋验暋地暋质暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋第棾棸卷暋暋



图棿暋准噶尔盆地柴窝堡戈壁试验区斬斆棿棲 指标丰度异常

斊旈旂棶棿暋斆旓旑斻斿旑旚旘斸旚旈旓旑斸旑旓旐斸旍旟旓旀旚旇斿旝旈旘斿灢斸斺旙旓旘斺斿斾旂斸旙
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圈定的异常可信度低于柴参棻井处的环状异常暎
棾棶棿暋综合异常评价

根据单指标异常的解释及各指标的影响因素

与有效性的分析棳综合单指标异常形态暍异常叠合

关系和指标组合特征等因素棳在柴窝保研究区共圈

定了棾个化探综合异常暎
棾棶棿棶棻暋柴参棻井棬地棭区化探综合异常

柴参棻井棬地棭区综合异常位于研究区中部棳面
积大约棻棾旊旐棽棳异常模式为环状暎各指标在该综

合异常上均有比较好的单指标异常棳其中 斪斕斆棲
棽 棳

斬斆棿棲 为良好的环状异常棳斠斆棻 也为环 状异常棳
斪斕斆棿棷斆棿 为一顶置的块状异常棬图 栺棭暎其特

点是椇指标全棳所优选的主要指标和辅助指标均有

显示椈叠合好棳各指标间均能有效叠合椈空间配置

好棳各指标均在柴参棻井棬地棭上方有效叠合棳并与

构造相匹配棳说明异常的形成是深部油气垂向微渗

漏运移的产物暎
由于柴窝堡构造的深暍中暍浅的局部构造受到

了柴湖及柴窝堡暍柴窝堡南断层的控制棳所以在化

探异常上也有反映暎在柴湖断层和柴窝堡南断层

附近棳各指标均出现高值异常棳反映出在该地区断

裂是烃类垂向运移的良好通道棳同时从侧面也反映

出断层的封闭性并不是很理想暎同时也表明棳该综

合异常与下部油气藏有成因上的联系棳异常区内为

有利的油气勘探靶区暎
棾棶棿棶棽暋柴湖断层北综合异常

柴湖断层北异常由 斠斆棻 环状异常和 斪斕斆棲
棽

环状异常叠合而成棳位于研究区东北角棳面积约

棿棶 旊旐棽棬图 栻棭暎
该综合异常上化探指标少棳面积小棳构造上位

图 暋准噶尔盆地柴窝堡戈壁试验区油气化探综合异常

棻棶断层椈棽棶构造线椈棾棶综合异常椈棿棶斠斆棻 异常椈棶斠斆棽 异常椈
椂棶斪斕斆棲棽 异常椈椃棶斬斆棿棲 异常椈椄棶斪斕斆棿棷斆棿 异常

斊旈旂棶暋斏旑旚斿旂旘斸旚斿斾斸旑旓旐斸旍旟旓旀旚旇斿旂斿旓斻旇斿旐旈斻斸旍旈旑斾旈斻斸旚旓旘旙
旈旑旚旇斿斆旇斸旈旝旓斺斸旓斍旓斺旈斸旘斿斸旓旀旚旇斿斒旛旑旂旂斸旘斅斸旙旈旑

于低部位棳并夹在两断层之间暎形成烃类异常的主

要原因可能是断层造成的棳柴参棻井棬地棭区的油气

顺断层侧向运移到地表形成了化探异常椈也可能是

深部生油层中棳轻烃沿断层运移到地表而形成棳或
者是两者的综合效应暎
棾棶棿棶棾暋马连滩东化探综合异常

马连滩东化探综合异常位于研究区的东南部棳
面积约棿旊旐棽棳由 斠斆棻 和 斬斆棿棲 单指标异常组成

棬图 栿棭暎该综合异常由于异常下方无好的构造

圈闭棳而且夹持于多个断层之间棳其形成原因可能

与柴湖断层北异常相同暎
棿暋结论

棻棭常规化探方法受戈壁区复杂的地表条件等

诸多因素的制约棳认为戈壁区样品采集深度范围可

确定在棸棶暙棻棶棸旐之间暎
棽棭热释烃暍物理吸附气和吸附丝等油气化探方

法可以适应于戈壁区棳物理吸附气和吸附丝方法受

地表地貌及岩性的影响小棳是戈壁区主要的有效化

探方法椈而热释烃法的影响因素较多棳是主要的辅

助化探方法暎
棾棭物理吸附气 斪斕斆棲

棽 暍斬斆棿棲 和斠斆棻 在已发现

工业油气流的柴参棻井棬地棭区呈环状异常模式棳物
理吸附气 斪斕斆棿棷斆棿 呈顶置块状异常模式椈达棻
井处于各化探指标异常范围之外棳这与该井仅试获

低产油气是吻合的棳这充分说明各指标异常的可靠

暏棾暏暋第 期暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋陈浙春等棶戈壁区油气化探方法有效指标参数研究暋暋暋暋



性和对油气区的有效指示性暎
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