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苏北盆地断层封堵类型及定量评价

刘玉瑞
(中国石油化工股份有限公司 江苏油田分公司 地质科学研究院,江苏 扬州暋225009)

摘要:苏北盆地断层十分发育,油藏形成与断层通道和封堵多重控制作用密切相关,油藏以复杂断块圈闭为主。通过解剖油藏和

落空断块的断层封闭性数据集特征,归纳出断层封闭有4类基本模式,即砂泥对接封闭型(A 型)、砂泥混接封闭型(B型)、时间

配置封闭型(C型)和主压力封闭型(D型)。在此基础上,对B型、C型和 D型按其形成机制和主控因素细化分类,指出了影响断

层封闭性的4项主要参数,据此建立相应的断层封闭性定量评价体系。新认识在油气勘探开发实践中得到广泛应用,取得了良

好的效果和经济效益。
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QUANTITATIVEEVALUATIONOFFAULTSEALING
MODEANDCAPACITYINTHESUBEIBASIN
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Abstract:FaultsarewelldevelopedintheSubeiBasin.Theformationofoilreservoiriscloselyrelatedto
multi灢controlactionsoffaultpassageandfaultsealing.Oilreservoirsaremainlycomplexfaultblock
reservoirs.Basedontheanalysisofoilreservoirandcharacteristicoffaultsealdataset,4typesofes灢
sentialsealingmodesaredevelopedinthispaper,whichincludebuttjointsealmodeofsandandmud
layer(typeA),mixedsealmodeofsandstoneandmudstoneoflayers(typeB),timematchsealing
mode(typeC),andprincipalstresssealingmode(typeD).TypeB,C,andDarefurtherclassifiedby
formingmechanismandcontrollingfactorsofsealing.Accordingtotheabove,4parameterscontrolling
faultsealandquantitativeevaluationsystemoffaultsealaresetup,whicharewidelyusedinpetroleum
explorationandexploitationwithimmediateeffectandeconomicbenefit.
Keywords:faultsealing;sealmodeanalysis;quantitativeevaluation;hydrocarbonmigrationandaccu灢
mulation;SubeiBasin

暋暋苏北盆地属新生代含油气后生断陷,断层发育

是构造风格的突出特征,油藏形成都与断层有关,
断层起通道、封闭多重控制作用,是决定断块成藏

的关键因素之一[1,2]。本文系统建立了适合该区

特点的断层封堵评价体系,在分析油气运移网络、
判别聚集方向和描述圈闭质量中应用效果显著。

1暋断层封堵类型

苏北后生断陷发育大量正断层、部分走滑断层

和逆断层[3],因各条断层的几何要素、力学性质、岩
性组合、活动期以及与油气成藏期配套等存在差

异,对油气运移和封闭成藏具有不同的控制作用。
根据采集的断层封闭特征数据集,结合成因机理,
本文将其归纳为4类8种基本封闭模式。

1.1暋砂泥对接封闭型(A型)
系指断层封闭性由泥岩遮挡形成,即控制局部

构造的断层两侧,目标盘储层为砂岩或灰岩、玄武

岩;封挡盘为大套泥岩,多为区域盖层泥岩(图

1A)。由于渗透性储层与断层对盘非渗透泥岩存

在很大的毛细管力差,油气不能横向运移,纵向逸

散有限[4],是盆内断层封闭能力最好的一种模式。
盆地下构造层(K2t—E1f)发育3套区域盖层,
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图1暋苏北盆地断层侧向封堵分类

Fig.1暋TypesoffaultlateralsealingintheSubeiBasin

当断层未错开盖层,断距大小与大套泥岩厚度相匹

配时,即可构成此类封闭模式,形成了苏北最富集

的断块油藏。如高邮凹陷赤码 E1f1 油藏,沙埝

E1f3 油藏;金湖凹陷崔8、高7块 E1f2+1油藏,闵
桥E1f3 油藏;溱潼凹陷茅山E1f3 油藏;海安凹陷

李堡 K2t1 油藏;盐城凹陷朱家墩E1f1 气藏等。

1.2暋砂泥混接封闭型(B型)
此类断层封闭性由砂泥岩互层岩性遮挡形成,

即控制局部构造的断层两侧,目标盘为储层,封挡

盘为砂泥岩互层段,储层既与遮挡层的泥岩对接,
又有与渗透性砂岩接触的可能。因遮挡地层段含

有渗透性砂岩,并可能与目的盘储层“见面暠,且随

着砂岩含量增多,见面概率增大,使得断层两侧地

层的毛细管力差缩小,油气有可能穿越断面作横向

运移和纵向逃逸。
数据集反映,此类断层封闭性与遮挡段砂岩含

量密切相关,细分3种情况(图1B):B栺 型为砂泥

混接完全封闭式,遮挡段砂岩含量小于18%;B栻

型为砂泥混接部分封闭式,遮挡段砂岩含量介于

18%~37%间,断层封闭具随机性;B栿 型为砂泥混

接泄漏式,遮挡盘砂岩含量大于37%,断层基本不

封闭。
研究表明,砂泥混接封闭是苏北盆地广泛存在

的断层封闭类型。下构造层发育多套区域盖层,泥
岩厚度大,多形成 B栺 型封闭,其次是 B栻 型封闭。
如高邮沙19块、沙20块、金湖崔6块、卞1块和杨

1块等 E1f2+1 油藏都属 B栺 型 封 闭。中 构 造 层

(E2d—E2s)发育局部盖层或泥岩相对集中段,多
形成B栻 型封闭,也见 B栺 型封闭。如高邮深凹带

E2d,E2s油藏,金湖石港 E2d1 油藏。在砂岩含量

高、厚度大,泥岩不甚发育的地区,断层以泄漏为

主,属于 B栿 型。如金湖闵桥 E2d 断背斜、泥沛断

鼻构造带、高邮富民地区的部分断鼻等都没能富集

油气[5]。

1.3暋时间配置封闭型(C型)
系指断层封闭性受其活动期与含油系统关键

时刻的配置关系控制,即成藏期前停止活动的断层

封闭性好;反之,断层可能成为油气运移通道。分

析表明,盆内数百条不同性质、规模和活动期的断

层,若按活动期与油气运聚成藏期关系,可分早期

和同期断层2类,形成2种封闭模式(图1C)。
早期断 层 多 数 分 布 在 下 构 造 层 K2t—E1f4

中,消亡于 E1f4 末,少部分生长在中构造层下部

E2d中,消亡于E2d2 末;它们的活动性均早于 E2s
末油气成藏时刻,且多为3~5级断层,是构成圈闭

的重要边界条件,对油气运聚具很好的封闭能力,
构成时间配置封闭式。如金湖阳1块 E1f3 油藏,
西1、高 7 和 高 6 块 E1f2+1 油 藏;高 邮 陈 2 块

E1f3+1油藏,花17块 E1f3 油藏,富126块 E2d油

藏;盐城朱家墩 K2t1—E1f1+2油气藏等。
同期断层按照发育时间和层位可为2类,一类

生长于下构造层、一直活动至E2s末(3,4级断层)或
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消亡于Ny1 早期(1,2级断层),属长期断层;另一类

发育于中构造层 E2d 期,消亡于 E2s末,属3~
5级的中期断层。这2类断层的活动性贯穿于油

气运聚期,对油气成藏具有遮挡和沟通双重性作

用,一般是高级次断层封闭性好于低级次的,边界

断层好于内部断层[6];其封闭性取决于各种因素匹

配关系,将在后面定量评价中进一步阐述。

1.4暋主应力封闭型(D型)
此类断层封闭能力受控于所承载的应力特征,

即受主应力性质、延伸方向、强度及岩石抗压强度

控制。根据控制断层封闭性的力学性质和封闭机

制,可分为2种封闭类型(图1D)。
载荷压力封闭式:由上覆地层重力载荷大于断

层带岩石抗压强度,使得断面闭合的封闭型式。此

类封闭在低缓倾角断层中最常见。
构造应力封闭式:由区域构造压应力使得断面

闭合的封闭型式。此类封闭发育于压性、扭性或压

扭性的断裂,如石港、吴堡、铜城走滑断裂和崔程逆

断层。这些断裂带已在多层系发现富集油藏,其形

成与构造压应力产生的封闭因素直接有关[3]。譬

如石港带石4块E1f2 油藏、桥12块E2d油藏,吴
堡带陈3块 K2t、E1f油藏,崔程带E1f油藏。

2暋断层封堵定量评价

目前,国内外尚无定量评价断层封堵的统一方

法和标准。究其原因,一是影响因素众多;二是成

因机理复杂;三是不同盆地的断层差异性大,定量

门槛值不好直接套用。根据苏北盆地多年勘探,本
文提出该区断层封堵定量评价4项主要参数。经

实践检验,该认识应用效果十分显著。

2.1暋砂泥岩含量与断层封闭性关系

实践表明,断层两盘岩性配置关系是影响其封

闭性的首要因素。若目标盘被非渗透泥岩遮挡,则
断层完全封闭,即便断层处于活动期,仍能有效捕

获油气聚集成藏,这也是苏北、渤海湾、北部湾盆地

由区域盖层泥岩遮挡的同期断层圈闭普遍成藏的

重要原因。当遮挡体为砂泥岩互层时,同期断层封

闭性的高低与遮挡体砂岩含量成反相关,即砂岩含

量越高、物性好,封闭能力越低;反之,封闭性高。
经大量数据统计(图2),获得同期断层不同封闭能

力与砂岩含量门槛值关系如下。

2.1.1暋砂岩含量小于18%可构成完全封闭

如图2所示,当遮挡盘砂岩含量小于18%时,
圈闭全充满,且含油段连续、油柱高度大,圈闭面积

等于或接近构造面积,即构造有效性高,反映断层能

图2暋苏北盆地断层封闭性与砂岩含量关系

Fig.2暋Relationbetweenfaultsealingand
sandstonecontentintheSubeiBasin

有效封闭油气成藏,形成 B栺 型砂泥混接完全封

闭。如崔6,卞1,杨1,闵18,沙20断块等,就属此

类封堵形成的富集油藏。表明同期断层圈闭,遮挡

体砂岩含量是影响圈闭有效性和油气充满度的重

要因素之一。

2.1.2暋砂岩含量18%~37%可形成部分封闭

当遮挡盘砂岩含量介于18%~37%时,同期

断层控制的圈闭面积均小于构造面积,即便圈闭处

于油源丰富的地区,圈闭充满度依然低于前者,且
油层段常不连续,油水层间互,油柱高度较小,即构

造有效性属中等—低下。反映断层部分层段封闭,
部分层段开启,封闭性具不确定性,构成 B栻 型砂

泥混接部分封闭式;且随砂岩含量增高、物性变好,
断层封闭能力下降,含油带变窄。

2.1.3暋砂岩含量大于37%成为泄漏通道

当遮挡盘砂岩含量大于37%时,同期断层基

本成为泄漏通道,断块捕获油气成藏的能力很低,
多属无效构造,构成断层B栿 型砂泥混接泄漏式。

需要说明,以上砂岩含量门槛值不是绝对界

限,而是统计估计值。

2.2暋断层活动史与断层封闭性关系

断层封闭性与活动性密切相关早已为国内外

所证实。定量评价两者关系,可通过断层生长史和

油气运聚史配置关系来考察。根据地震资料反映,
盆地 发 育 K2t1—E1f4 期、K2t1—E2d 期、K2t1—

E2s2 期、K2t1—N1y1 期、E2d 期、E2d—E2s 期 和

E2s期等不同生长史的断裂体系,与成藏期构成了

不同配置关系。
地化指标和生烃史研究证实,盆地拗陷期建造

了 K2t2,E1f2 和 E1f43套优质烃源岩,其成熟演
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化生烃主要受控于后生断陷期E2d、E2s2 的沉积埋

藏史。地化和数百个有机包裹体资料反映,3套烃

源岩成烃史和运聚成藏期有差异,同套烃源岩也有

先后,如次凹早、斜坡晚[2,7];但3个含油系统成藏

期分布在43~25Ma之间,主要在41~28Ma,相
当于E2s2 沉积期至三垛事件期。

可见,按成藏时刻下限43Ma为界,断层此前

结束活动的,如 K2t1—E1f4 期、K2t1—E2d期、E2d
期断裂 体 系 都 属 早 期 断 层;其 后 仍 活 动 的,如

K2t1—E2s2 期、K2t1—N1y1 期、E2d—E2s期和 E2s
期断裂体系则属同期断层。这2类断层表现出明

显不同的封闭性和通道性能力,具体差异如下。

2.2.1暋43Ma前消亡的早期断层纵横向完全封闭

主要证据有:栙断层起油气运移分隔槽作用,
即断层一侧可能出现无油气运移的盲区。如高集

早期断层东侧油气显示十分活跃,油藏富集,其西

侧构造更高,钻探却不见显示,说明油气不能跨断层

横向运移。栚圈闭油柱高度与控藏断层规模无关

(图3),如高11油藏最大断距110m、油柱290m,阳

1油藏断距90m、油柱35m;也与遮挡层砂岩含量

关系不明显,如图2所示。栛油藏富集程度受控于

断块幅度,小断层可高富集油气,圈闭充满度高。如

图3早期断层油藏油柱高度普遍大于断距,而同期

断层则全部小于断距;陈2块断距500m、构造幅度

140m,西1块断距40m、构造幅度97m,这两圈闭

都满充。栜油藏油砂层或油砂组油水系统不一,分
布复杂,反映油气是自圈闭低部位注入,单砂体独立

成藏,断层纵向欠连通性,封闭性好。
由此表明,早期断层纵横向具良好封闭能力。

2.2.2暋43Ma后仍活动的同期断层具封通双重性

数据集反映,贯穿油气运聚期断层具典型的相

对封闭和通道双重性。封闭性体现为:一是断层活

动时期很多断块照样捕获油气聚集成藏。譬如,1,

2级边界断裂和许多3级断裂既作油源通道,又是

控制油藏圈闭的边界。二是断层纵横向呈现局部

有限封闭,如断块油气显示段长,而油柱高度较小,
都不大于控藏断距,如图3所示。油柱受构造幅

度、断距、溢出点和遮挡共控,若构造幅度小于断

距,断层属 A型、B栺型封闭的,油柱可接近于幅度。
如韦2油藏为A型封闭,断距150m,油柱150m;崔

6油藏为B栺型封闭,断距180m,油柱160m;若构造

幅度大于断距,断层为B栻型封闭,油柱介于断距最

大值与最小值之间。同时,纵向又能形成原生油藏

叠置富集区,如图1C栻所示。三是封闭与通道具脉

动式转换特征,断层在活动强烈期纵向具突发开启

图3暋苏北盆地油藏油柱高度与断层活动性关系

Fig.3暋Relationbetweenoilcolumnheight
andfaultactivityintheSubeiBasin

性,或者油藏浮力超过断层带排驱压力临界值,断面

可突发性开启,油气沿油藏顶部溢出;当断层活动强

度降低或油藏的剩余浮力又达到封溢平衡时,断面

纵向重新封闭。反映在叠置油藏区下部原生油藏密

度重,上部次生油藏密度轻的正常聚集规律,说明溢

出点在油藏顶部,溢出上部轻质组分,如卞东油田下

伏E1f2+1油藏重,上覆E1f3 油气藏轻。
通道性表现为:一是断层起油气运移纵向通道

和横向沟通作用,如油气沿斜坡穿越阶梯状断层,
横向运达25km 之外成藏,沿断层面可在垂向数

千米层段内分布,如图1C栻 型;若断层属 B栿 泄漏

式,断块难聚集油气;二是断块油藏存在3处溢出

点,构造低部位、断面低点和断面顶点,可形成2类

油水系统油藏。若属 A型或B栺 型封闭圈闭,无论

油气自构造低部位或断面注入,层状或块状储层皆

形成统一油水系统油藏,含油带宽;如杨1、庄2油

藏等,说明断层起循环通道使得分隔的层状储层变

成同一压力和流体的圈闭体系;这点与早期断层圈

闭层状储层,只能形成多油水系统的层状油藏不

同。若属B栻 或 C栻 型封闭圈闭,存在横向溢出点

时,则形成多油水系统层状油藏,含油带较窄,如沙

26、沙19块油藏,以及大量的E2d、E2s油藏。

2.3暋断面闭合压力与断层封闭性关系

断层面紧闭程度、微裂缝发育程度和充填状况

是判别断层封闭与否的主要参数。对第三纪盆地

而言,岩性塑性大,裂缝易于闭合。因此断层面闭

合度成为判别断层封闭性的关键参数。若断面紧

闭,则断层纵向封闭,可阻挡油气纵向运移;否则,
断面开启,成为流体运动通道。断面闭合度可用断

面所受正压力大小来衡量,若正压力大于岩石抗压

·435· 暋暋暋暋暋暋石暋油暋实暋验暋地暋质暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋第31卷暋暋



强度,断面必将合陇封闭;若小于抗压强度,则断面

不封闭。断层闭合正压力可用下列简式表示:

P=H(氀r-氀w)暳0.00988cos毴 (1)

式中:P 为断面所受上覆地层闭合正压力,MPa;H
为断面埋深,m;氀r 为上覆地层的平均密度,取

2.33t/m3;氀w 为地层水的密度,取1.03t/m3;毴为

断层倾角,(曘)。
苏北盆地发育铲式、板式和坡坪式正断层,铲

式断层倾角上部约70曘~60曘、下部约35曘~30曘,板
式断层倾角40曘~65曘不等,坡坪式上下陡,中间平

缓倾角仅11曘~27曘。据此,测算了不同产状和埋深

的断层闭合压力值,并与岩石实测抗压强度对比,
可判别断层封闭性特征。

苏北盆地不同类型岩石实测抗压强度,泥岩

12.4MPa,粉质泥岩13.5MPa,泥质粉砂岩17.5
MPa,粉砂岩22.7MPa,泥质砂岩30.6MPa,砂岩

35.3MPa,由此取得两点认识:栙断面正压力小于

12MPa,封闭评价为差,相当于埋深小于1000m,
各类岩性都无效;正压力12~16MPa,评价中等,
埋深约1000~1500m,有泥质岩类可形成 D栺 型

封闭,这点与已知浅层油藏埋深大于1200m,以大

套泥岩遮挡相一致;正压力16~30MPa,评价较

好,埋深约1500~3200m,多数碎屑岩类具备形

成D栺 型封闭的倾向,此深度范围是盆地断块油藏

最丰富的层段;正压力大于30MPa,评价好,埋深

大于3200m。栚从数据集统计看,低缓倾角断层

可形成很高的闭合压力,形成典型的断面 D栺 型封

闭,油藏呈多油水系统特征;如金湖王龙庄 E1f2

油藏,海安安丰 K2t1 油藏。

2.4暋断面泥质涂沫量与断层封闭性关系

断面物质涂抹法定量评价断层封闭性是20世

纪80年代国外兴起,90年代国内引进广泛推崇的

新方法。其理论基础:一是断层带内非储层物质的

掺入可降低孔喉半径,使断层带内孔渗降低,有利

于封闭;二是泥岩在断层带中滑动注入,形成对砂

岩“涂抹暠的不渗透泥质带,泥岩含量越高,涂抹带

在空间上连续性越好,导致断层封闭。同时,提出

了定量表征涂抹封闭性的多种算法。
本文采用 Yielding[8]的非均质的、多层泥岩的

厚层序涂抹模型,来计算泥质涂抹系数(SSF),即:

SSF=断距/暺泥岩总厚度 (2)

上式表示通过各种机理挤入断层带的泥岩比例。
围岩中泥岩含量越高,断层带中泥岩比例就越大,
即SSF 值越小,涂抹层越连续,封堵层毛细管排驱

压力越高,断裂带涂抹越强,封闭性越好。
据此,计算了苏北盆地一批砂泥岩混接断层的

泥岩涂抹系数,形成数据库集。从库集资料反映,
断块成藏与断层涂抹量存在一定的统计相关性。
譬如,石桥油田戴南组油层段SSF 值大部分小于

1.63(表1),水层段一般大于该值,换算成地层泥

岩含量相当于61%左右,与砂泥混接砂岩含量

37.5%上限大致相当。
根据多年实践,应用泥岩涂抹量判别断层封闭

性,应注意两点:一是断面物质涂抹量属性仅是断

层面上形成的泥岩涂抹的相对可能估算值,断层能

否封闭,门限值如何,均须由各盆地自身钻井资料

已证实了封挡能力的数据集标定;二是国内许多文

章夸大了该定量方法的可靠性,忽略讨论其不确定

性,譬如符合封闭门限的层段不一定封闭,这样就

导致其定量评价结果难以推广,表1中同样存在这

样的矛盾。因此,建议该方法作为4种定量评价法

中最低的层级,其数据仅作为参考。

表1暋苏北盆地石桥油田戴南组油层段和水层段的断层泥质涂抹量对比

Table1暋E2dreservoirandwaterlayerabovethefaultsmearmudvolumecomparisonintheSubeiBasin

油藏 油层段的SSF值(黑体表示超门限值点) 水层段的SSF值(黑体表示低于门限值点)

S2 1.37暋1.38暋1.32暋1.32暋1.47暋1.63暋1.48 1.39暋1.49暋1.73暋1.57暋1.85暋1.93暋2.02暋2.51暋1.98

Q7

1.63暋1.61暋1.63暋1.59暋1.42暋1.58暋1.46暋1.43
1.41暋1.54暋1.59暋1.55暋1.59暋1.51暋1.46暋1.47
1.40暋1.48暋1.28暋1.41暋1.36暋1.27暋1.44暋1.45
1.62暋1.47暋1.53暋1.43暋1.43暋1.31暋1.62暋1.46

1.86暋1.82暋1.76暋2.52暋1.74暋1.66暋1.97暋3.65
3.57暋3.86

Q12

1.17暋1.20暋1.14暋1.12暋1.13暋1.11暋1.30暋1.39
1.40暋1.44暋1.49暋1.46暋1.57暋1.34暋1.20暋1.25
1.38暋1.61暋1.67暋1.68暋1.46暋1.20暋1.19暋1.39
1.35暋1.44暋1.41暋1.48暋1.57暋1.67暋1.67暋1.65
1.66暋1.59暋1.51暋1.47暋1.56暋1.50暋1.52暋1.41
1.28暋1.16暋1.56暋1.38暋1.24暋1.25暋1.19暋1.22
1.21暋1.50暋1.40暋1.27暋1.23暋1.28暋1.26暋1.28
1.33暋1.32暋1.37暋1.44暋1.43暋1.24暋1.26暋1.29

1.22暋1.23暋1.30暋1.44暋2.00暋2.11暋2.40暋2.18暋2.04
2.49暋2.49暋2.71暋2.49暋2.20暋2.20暋1.56暋1.58暋1.61
1.62暋1.53暋1.35暋1.39暋2.07暋2.09暋2.14暋2.08暋2.21
2.39暋2.32暋2.21暋2.34暋2.14暋1.90暋1.95暋1.99暋2.18
2.34暋2.37暋2.13暋2.19暋2.11暋1.32暋1.46暋1.26暋1.28
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3暋结论

苏北后生断陷油气藏以断鼻、断块型为主,次
有断层—岩性型,断层作用对成藏至关重要。通过

解剖已钻目标和油藏,系统分析了断层封闭性和通

道性对油气成藏作用的主要特征,首次建立了适合

苏北盆地特点的断层封堵4类8种基本模式和定

量评价体系,成果在油田勘探开发中广泛应用,取
得显著效果:一是明显提高了圈闭描述质量,断层

封闭性评价准确率提高了16%,降低了目标钻探

风险;二是利用它精细刻画油气运移网络,指导老

区资源挖潜,特别是为建立苏北它源隐蔽圈闭勘探

选区、成藏机理奠定理论基础,取得数千万吨石油

探明储量的硕果;三是根据早期断层封闭性好的特

点,提出早期小断层或隐蔽断层圈闭可富集成藏的

新观点,经实践取得花17,富126,天79等一批新

发现,培养出油田勘探接替重大新亮点。
断层封闭性的影响因素很多,要准确判别断层

对成藏控制作用是一项十分复杂的工作,它既没有

放之四海的统一标准,也没有一成不变的模式。因

此,多种因素综合分析,定性和定量兼顾,结合本地

不断实践、深化机理认识,并建立适合本地的数据

集和封堵模式,是提高断层封闭性评价水平和复杂

断块油藏勘探成功率和开发效果的关键。
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间,大于普光气井。因此,推测建南气田天然气藏

形成早于普光气田。

4暋结论

1)自制天然气中稀有气体纯化富集装置,并与

四极杆质谱计联机使用,建立了天然气中4He丰度

的分析方法。结果表明该方法具有较好的准确性

和重复性。在以上工作的基础上,通过实验室间样

品分析比对,进一步证实了该套方法的适用性。

2)应用该方法分析了普光和建南气田部分天

然气样品,结果表明,天然气中放射性成因的4He
丰度对天然气源岩时代和气藏形成年代研究具有

一定的指示意义。
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