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塔里木盆地沙雅隆起草湖凹陷三叠系划分对比
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渊员援中国石油化工股份有限公司 石油勘探开发研究院袁北京摇 员园园园愿猿曰

圆援中国石油化工股份有限公司 西北油田分公司 勘探开发研究院袁乌鲁木齐摇 愿猿园园员员冤
摘要院塔里木盆地草湖凹陷三叠系发育较齐全袁沉积厚度大袁但地层划分对比精度低袁已成为制约该区油气勘探的重要因素之一遥 根

据多口钻井样品获得的丰富孢粉化石资料建立了 源 个孢粉组合袁即 蕴怎灶凿遭造葬凿蚤泽责燥则葬原蕴蚤皂葬贼怎造葬泽责燥则蚤贼藻泽原栽葬藻灶蚤葬藻泽责燥则蚤贼藻泽袁 孕怎灶糟贼葬贼蚤泽责燥则蚤贼藻泽原
粤则葬贼则蚤泽责燥则蚤贼藻泽原悦葬造葬皂燥泽责燥则葬袁 粤责蚤糟怎造葬贼蚤泽责燥则蚤泽原砸怎早怎造葬贼蚤泽责燥则蚤贼藻泽原悦燥造责藻糟贼燥责燥造造蚤泽袁 阅蚤糟贼赠燥责澡赠造造蚤凿蚤贼藻泽原粤则葬贼则蚤泽责燥则蚤贼藻泽原粤造蚤泽责燥则蚤贼藻泽 组合遥 将草湖凹陷三

叠系划分为 猿 统猿 组 缘 个段袁自下而上为下统柯吐尔组渊进行了重新厘定袁上尧下段冤尧中统阿克库勒组渊上尧下段冤与上统哈拉哈塘组遥
各段的岩电特征十分明显袁柯吐尔组下段上部的野纯泥岩段冶及哈拉哈塘组上部的野大泥巴冶为区域对比标志层袁中尧下三叠统之间存

在地层缺失遥 层序地层共划分为 猿 个域级尧缘 个芋级层序遥 以生物地层为依据袁结合岩石地层尧层序地层与测井地层袁对该区三叠系进

行了详细的地层划分与对比袁从而为沉积相尧构造运动及油气成藏等其它学科的深入研究奠定了地层学基础遥
关键词院孢粉曰划分对比曰三叠系曰草湖凹陷曰塔里木盆地
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摇 摇 草湖凹陷位于新疆维吾尔自治区轮台县和尉

犁县境内袁构造位置上处于塔里木盆地北部坳陷区

沙雅隆起中东段袁东尧西分别为库尔勒鼻凸与阿克

库勒凸起袁北以轮台断裂为界与雅克拉断凸分隔袁

南与阿满坳陷相接袁东南以三叠系尖灭线为界与孔

雀河斜坡相接渊图 员冤袁面积约 圆援 园圆伊员园源 噪皂圆咱员原圆暂 袁地
层区划属于塔里木地层区塔北分区咱猿暂 遥 草湖凹陷

形成于石炭纪要二叠纪袁由于海西运动的影响袁晚
收稿日期院圆园员圆原园猿原员缘曰修订日期院圆园员圆原园怨原员苑遥
作者简介院蔡习尧渊员怨远猿要冤袁男袁高级工程师袁从事地层古生物与石油勘探研究遥 耘鄄皂葬蚤造院糟葬蚤曾赠援 泽赠噪赠岳 泽蚤灶燥责藻糟援 糟燥皂遥
基金项目院中国石化重点科技攻关项目渊孕园愿园源苑冤遥
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图 员摇 塔里木盆地草湖凹陷主要钻井位置

云蚤早援 员摇 蕴燥糟葬贼蚤燥灶 燥枣 皂葬蚤灶 凿则蚤造造蚤灶早 憎藻造造泽 蚤灶 悦葬燥澡怎 杂葬早袁 栽葬则蚤皂 月葬泽蚤灶
二叠世时期挤压隆升袁二叠系遭受剥蚀袁致使三叠

系直接覆盖在石炭系之上咱源暂 遥 该区三叠系的研究

程度较低袁钻井仅有草 员袁圆袁猿袁源袁缘袁远袁苑 井尧库南 员
井尧满 员袁圆 井等袁资料相对较贫乏袁前人开展的研究

工作多为构造尧沉积尧油气成藏等方面咱缘原员园暂 遥 近几

年来袁中国石化加大了草湖凹陷及邻区的勘探力

度袁在获得重大油气发现的同时袁也推动了三叠系

地层的深入研究遥 本文在 圆园园 余块次样品分析尧获
得丰富的孢粉化石基础上袁建立了 源 个孢粉组合袁
并结合岩石地层尧测井地层与层序地层的综合研

究袁对研究区三叠系进行了详细的划分与对比遥
员摇 三叠系地层层序

西北油田分公司近几年在草湖凹陷及邻区先

后钻探了孔雀 圆 及于奇 员袁愿袁员园袁员圆袁员猿 井等袁基本

上控制了该区三叠系的岩性组合特征及其横向分

布规律遥 该区三叠系最早称之为满加尔群咱员员暂 袁贾
润胥咱员圆暂 尧张希明咱员猿暂 等将此群分解为柯吐尔组尧阿
克库勒组与哈拉哈塘组袁分别归属于下尧中尧上 猿 个

统袁该划分方案在石油系统广泛引用袁部分专家则

使用库车地区露头剖面的岩石地层序列遥 柯吐尔

组原指沙参 员 井 源 猿愿猿援 缘 耀 源 远怨园援 缘 皂 井段的深灰尧
绿灰色泥岩与粉砂岩尧细砂岩互层袁与下伏玄武岩

角度不整合接触袁与上覆中三叠统为连续沉积遥 该

组分为 圆 个岩性段院上段为 源 猿愿猿援 缘 耀 源 缘远猿援 园 皂袁
岩性为绿灰色泥岩与同色粉砂岩尧中要细砂岩互层
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糟燥造责蚤贼藻泽原蕴怎灶凿遭造葬凿蚤泽责燥则葬曰下段为 源 缘远猿援 园 耀 源 远怨园援 缘
皂袁深灰色泥岩尧粉砂质泥岩夹浅灰绿色粉砂岩袁底
部浅灰色细砂岩尧细砾岩袁见孢粉组合 蕴怎灶凿遭造葬凿蚤泽鄄
责燥则葬原蕴蚤皂葬贼怎造葬泽责燥则蚤贼藻泽原栽葬藻灶蚤葬藻泽责燥则蚤贼藻泽遥 而现定义仅

为三叠系野猿 个半旋回冶的下部半个旋回袁岩性以

灰尧深灰色泥岩为主袁局部为棕尧棕褐色泥岩夹灰色

粉砂质泥岩袁偶夹泥质粉砂岩及少量薄层细砂

岩咱员源暂 袁缩小了柯吐尔组的涵义遥 通过对塔中尧顺托

果勒尧两北及草湖凹陷等地区三叠系的研究袁认为

现定义的柯吐尔组不足以代表整个早三叠世的沉

积袁有必要对该组的涵义进行重新厘定袁恢复到原

始创名的基本涵义袁但上下段之间及上段与中统阿

克库勒组的界线需作一些调整遥 下面以满 员 井为

例简述之渊图 圆冤遥
员援 员摇 哈拉哈塘组

位于 猿 怨园源 耀 源 园苑圆 皂 井段袁厚 员 远愿员 皂遥 该组

上部为巨厚状灰尧深灰及少量灰黑色泥岩夹粉砂质

泥岩尧泥质粉砂岩袁顶部夹灰绿色薄层细砂岩渊俗
称野大泥巴冶袁为区域地层对比标志层冤曰下部为灰

白色细砾岩尧灰绿色细砂岩夹灰色泥岩渊即俗称的

上油组冤曰全组构成一个完整的向上变细的沉积旋

回袁产丰富的孢粉与大孢子化石遥
电性特征院泥岩段的深感应要八侧向曲线为小

齿状高阻袁深电阻率为 圆 耀 远 赘窑皂曰自然伽马曲线

为小齿状偶夹尖指状袁其值一般为 苑缘 耀 怨园 粤孕陨袁最
高达 员猿园 粤孕陨曰自然电位曲线平缓袁异常幅度 苑圆 耀
愿源 皂灾遥砂岩段电阻曲线为槽状低阻袁有一定的负差
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图 圆摇 塔里木盆地满 员 井三叠系岩电特征及层序地层划分

云蚤早援 圆摇 蕴蚤贼澡燥造燥早蚤糟原造燥早早蚤灶早 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 泽藻择怎藻灶糟藻 凿蚤增蚤泽蚤燥灶 燥枣 栽则蚤葬泽泽蚤糟袁 憎藻造造 酝葬灶员袁 栽葬则蚤皂 月葬泽蚤灶
异袁其值为 园援 圆 耀圆 赘窑皂曰自然伽马曲线为箱状袁其值

远园 耀苑缘 粤孕陨曰自然电位曲线箱状袁异常幅度员园 耀员缘 皂灾遥
员援 圆摇 阿克库勒组

位于 源 园苑圆 耀 源 猿员圆 皂 井段袁厚 圆源园 皂遥 该组分

为上下 圆 段遥 上段的上部为灰色泥岩夹灰绿色粉

砂岩尧细砂岩袁下部为灰色尧灰绿色细砂岩夹深灰色

泥岩渊即俗称的中油组冤曰下段的上部为灰色泥岩

夹泥质粉砂岩袁下部为灰白色粗砂岩尧灰绿尧灰色细

砂岩夹灰色泥岩渊即俗称的下油组冤遥 全组构成 圆
个完整的向上变细的沉积旋回袁产丰富的孢粉与大

孢子化石遥
电性特征院泥岩段的深感应要八侧向曲线为小

齿状高阻袁深电阻率为 员 耀 源 赘窑皂曰自然伽马曲线

为小齿状袁其值 苑缘 耀 怨园 粤孕陨曰自然电位曲线略有起

伏袁异常幅度 苑圆 耀 愿源 皂灾遥 砂岩段电阻曲线为槽状

低阻袁有一定的负差异袁其值为 园援 源 耀 员 赘窑皂曰自然

伽马曲线为箱状袁其值 远园 耀 苑缘 粤孕陨曰自然电位曲线

箱状袁异常幅度 员圆 耀 圆源 皂灾遥
员援 猿摇 柯吐尔组

位于 源 猿员圆 耀 源 缘愿苑 皂 井段袁厚 圆苑缘 皂遥 该组分
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为上下 圆 段遥 上段的上部为灰色泥岩夹灰绿色泥

质粉砂岩袁下部为灰绿色含砾砂岩尧紫色尧灰白色及

灰绿色细砂岩夹灰色尧灰绿色泥岩遥 下段的上部以

泥岩为主夹少量砂岩袁其中袁下部为大套质地较纯

的灰色泥岩渊即现定义的野柯吐尔组冶袁亦称纯泥岩

段袁是区域地层对比的标志层冤袁上部为灰色泥岩

夹粉砂质泥岩尧泥质粉砂岩与细砂岩曰下段的下部

为灰白色含砾中砂岩尧细砂岩遥 含丰富的孢粉与大

孢子化石遥
电性特征院泥岩段的深感应要八侧向曲线为小

齿状高阻袁深电阻率为 员 耀 源 赘窑皂曰自然伽马曲线

为小齿状袁其值 苑缘 耀 怨园 粤孕陨曰自然电位曲线略有起

伏袁异常幅度 苑圆 耀 怨圆 皂灾遥 砂岩段电阻曲线为槽状

低阻袁有一定的负差异袁其值为 园援 源 耀 员 赘窑皂曰自然

伽马曲线为箱状袁其值 猿园 耀 源缘 粤孕陨曰自然电位曲线

箱状袁异常幅度 员愿 耀 猿园 皂灾遥
下伏地层为石炭系卡拉沙依组灰色薄层泥晶

灰岩夹褐色泥岩遥
圆摇 三叠系孢粉组合特征

通过对于奇 员袁愿袁员园袁员圆袁员猿 井尧孔雀 圆 井尧满 员
及满 圆 井三叠系大量样品的分析化验袁获得了丰富

的孢粉与大孢子化石及少量疑源类化石袁其中孢粉

可建立 源 个组合袁其特征如下遥
圆援 员摇 阅蚤糟贼赠燥责澡赠造造蚤凿蚤贼藻泽原粤则葬贼则蚤泽责燥则蚤贼藻泽原粤造蚤泽责燥则蚤贼藻泽组合

该组合产于哈拉哈塘组泥岩段的上部袁特征为

蕨类植物孢子占 源源援 猿豫 耀 远员援 怨豫 袁裸子植物花粉

占 猿苑援 源豫 耀缘源援 愿豫 遥
蕨类植物孢子中以光面三缝孢子居多袁纹饰无

环三缝的孢子亦具有一定的含量袁少量出现环三缝

孢子和单缝孢子遥 光面三缝孢子中主要为射线两

侧具拱缘加厚的 阅蚤糟贼赠燥责澡赠造造蚤凿蚤贼藻泽袁悦燥灶增葬增蚤泽责燥则蚤贼藻泽袁常
见 悦葬造葬皂燥泽责燥则葬袁阅藻造贼燥蚤凿燥泽责燥则葬袁悦赠葬贼澡蚤凿蚤贼藻泽 等遥 纹饰

无环三缝孢子中见有 悦赠糟造燥早则葬灶蚤泽责燥则蚤贼藻泽袁韵泽皂怎灶凿葬鄄
糟蚤凿蚤贼藻泽袁 悦燥灶增藻则则怎糟燥泽蚤泽责燥则蚤贼藻泽袁 灾藻则则怎糟燥泽蚤泽责燥则蚤贼藻泽袁 粤责蚤糟怎鄄
造葬贼蚤泽责燥则蚤泽袁 蕴怎灶扎蚤泽责燥则蚤贼藻泽袁 月葬糟怎造葬贼蚤泽责燥则蚤贼藻泽袁 悦葬凿葬则早葬泽鄄
责燥则蚤贼藻泽袁蕴赠糟燥责燥凿蚤葬糟蚤凿蚤贼藻泽袁蕴赠糟燥责燥凿蚤怎皂泽责燥则蚤贼藻泽 等遥 环三

缝孢子见有 蕴蚤皂葬贼怎造葬泽责燥则蚤贼藻泽袁粤泽泽藻则藻贼燥泽责燥则葬袁阅藻灶泽燥蚤泽鄄
责燥则蚤贼藻泽袁运则葬藻怎泽藻造蚤泽责燥则蚤贼藻泽 等遥 单缝孢子中仅见 粤则葬鄄
贼则蚤泽责燥则蚤贼藻泽渊园 耀 缘援 圆豫 冤遥

裸子植物花粉中以无肋双气囊花粉居多袁常见

孕泽燥责澡燥泽责澡葬藻则葬袁粤则葬怎糟葬则蚤葬糟蚤贼藻泽袁郧则葬灶葬泽责燥则蚤贼藻泽 等无口器

类花粉袁悦赠糟葬凿燥责蚤贼藻泽袁悦澡葬泽皂葬贼燥泽责燥则蚤贼藻泽 等单沟类花

粉尧 悦澡燥则凿葬泽责燥则蚤贼藻泽袁 孕则燥贼燥澡葬责造燥曾赠责蚤灶怎泽 和 栽葬藻灶蚤葬藻泽鄄
责燥则蚤贼藻泽 等具单脊尧肋纹的双气囊花粉曰少见单气囊

花粉 悦燥则凿葬蚤贼蚤灶葬袁粤糟糟蚤灶糟贼蚤泽责燥则蚤贼藻泽袁偶见侏罗纪孢粉分

子袁如 孕藻则蚤灶燥责燥造造藻灶蚤贼藻泽袁悦藻则藻遭则燥责燥造造藻灶蚤贼藻泽袁匝怎葬凿则葬藻糟怎造蚤鄄
灶葬 等遥 无肋双气囊花粉中含量较高的是 粤造蚤泽鄄
责燥则蚤贼藻泽袁孕蚤灶怎泽责燥造造藻灶蚤贼藻泽 渊猿援 猿豫 耀 怨援 园豫 冤袁孕蚤糟藻葬藻责燥造造藻鄄
灶蚤贼藻泽 渊员援 苑豫 耀 苑援 愿豫 冤 和 孕燥凿燥糟葬则责蚤凿蚤贼藻泽 渊圆援 远豫 耀
源援 源豫 冤曰少量出现 孕蚤糟藻蚤贼藻泽袁孕泽藻怎凿燥责蚤糟藻葬袁粤遭蚤藻贼蚤灶藻葬藻鄄
责燥造造藻灶蚤贼藻泽 等遥 多囊花粉 阅葬糟则赠糟葬则责蚤贼藻泽 和 栽藻贼则葬泽葬糟糟怎泽
仅在个别样品中见到遥

该孢粉组合特征与黄嫔咱员缘暂 尧卢远征等咱员远暂 在准

噶尔盆地南缘郝家沟组近底部建立的孢粉组合相

似袁指示的地质时代为晚三叠世晚期遥
与该组合相伴出现的大孢子主要有院匀怎早澡藻泽蚤泽鄄

责燥则蚤贼藻泽 早蚤遭遭燥泽怎泽袁匀怎早澡藻泽蚤泽责燥则蚤贼藻泽 则燥蚤灶蚤糟怎泽袁栽怎遭藻蚤糟怎造葬造蚤泽鄄
责燥则蚤贼藻泽 皂蚤灶怎贼怎泽袁匀燥则泽贼蚤泽责燥则蚤贼藻泽 泽责援 等遥 大致相当于张

师本等咱员苑暂 在塔里木盆地覆盖区建立的 匀怎早澡藻泽蚤泽鄄
责燥则蚤贼藻泽 早蚤遭遭燥泽怎泽原栽则蚤糟则蚤泽贼葬贼蚤泽责燥则葬 贼则蚤糟则蚤泽贼葬贼葬 组合袁时代

亦为晚三叠世晚期遥
此外袁还见少量的疑源类化石 杂糟澡蚤扎燥泽责燥则蚤泽 和

悦燥灶糟藻灶贼则蚤糟赠泽贼藻泽遥
圆援 圆摇 粤责蚤糟怎造葬贼蚤泽责燥则蚤泽原砸怎早怎造葬贼蚤泽责燥则蚤贼藻泽原悦燥造责藻糟贼燥责燥造造蚤泽 组合

该孢粉组合产于哈拉哈塘组泥岩段的下部袁组
合特征为蕨类植物孢子占 猿圆援 远豫 耀 缘远援 远豫 袁裸子

植物花粉占 源猿援 源豫 耀远远援 苑豫 遥
蕨类植物孢子中以 悦葬造葬皂燥泽责燥则葬 居多袁其次为

韵泽皂怎灶凿葬糟蚤凿蚤贼藻泽袁 月葬糟怎造葬贼蚤泽责燥则蚤贼藻泽袁 粤则葬贼则蚤泽责燥则蚤贼藻泽袁 常 见

阅蚤糟贼赠燥责澡赠造造蚤凿蚤贼藻泽袁 孕怎灶糟贼葬贼蚤泽责燥则蚤贼藻泽袁 灾藻则则怎糟燥泽蚤泽责燥则蚤贼藻泽袁
粤责蚤糟怎造葬贼蚤泽责燥则蚤泽袁蕴赠糟燥责燥凿蚤葬糟蚤凿蚤贼藻泽袁运则葬藻怎泽藻造蚤泽责燥则蚤贼藻泽 等遥

裸子植物花粉中仍以双气囊花粉居多曰孕泽燥责澡燥泽鄄
责澡葬藻则葬袁 陨灶葬责藻则贼怎则燥责燥造造藻灶蚤贼藻泽袁 粤则葬怎糟葬则蚤葬糟蚤贼藻泽袁 郧则葬灶葬泽鄄
责燥则蚤贼藻泽 等无口器类花粉次之曰常见 悦赠糟葬凿燥责蚤贼藻泽袁悦澡葬泽鄄
皂葬贼燥泽责燥则蚤贼藻泽袁 郧则葬灶葬皂藻早葬皂燥灶燥糟燥造责蚤贼藻泽袁 酝燥灶燥泽怎造糟蚤贼藻泽 等

单沟花粉等遥 双气囊花粉中以 粤造蚤泽责燥则蚤贼藻泽袁孕蚤灶怎泽责燥造造藻鄄
灶蚤贼藻泽袁孕蚤糟藻葬藻责燥造造藻灶蚤贼藻泽袁酝蚤灶怎贼燥泽葬糟糟怎泽袁孕燥凿燥糟葬则责蚤凿蚤贼藻泽 等

无肋双气囊花粉最为发育曰经常出现具单脊双气囊

花粉 悦澡燥则凿葬泽责燥则蚤贼藻泽曰少量见到 蕴怎藻糟噪蚤泽责燥则蚤贼藻泽 贼则蚤葬泽泽蚤糟怎泽袁
杂贼则蚤葬贼燥责燥凿燥糟葬则责蚤贼藻泽袁 孕则燥贼燥澡葬责造燥曾赠责蚤灶怎泽袁 杂贼则蚤葬贼燥葬遭蚤藻蚤贼藻泽袁
栽葬藻灶蚤葬藻泽责燥则蚤贼藻泽 等具肋双气囊花粉袁以及 孕则燥贼燥糟燥灶蚤枣藻鄄
则怎泽袁孕泽藻怎凿燥责蚤糟藻葬 等原始松柏类花粉遥

此外袁个别出现疑源类化石 杂糟澡蚤扎燥泽责燥则蚤泽遥
该孢粉组合与贾承造等咱猿暂 在库车地区黄山街

组尧刘格升等咱员愿暂 在塔北于奇地区哈拉哈塘组建立

的孢粉组合大致相当袁指示的地质时代为晚三叠世

早期遥
圆援 猿摇 孕怎灶糟贼葬贼蚤泽责燥则蚤贼藻泽原粤则葬贼则蚤泽责燥则蚤贼藻泽原 悦葬造葬皂燥泽责燥则葬组合

该孢粉组合产于阿克库勒组袁特征为蕨类植物
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孢子渊源苑援 圆豫 耀 苑缘援 苑豫 冤占优势袁裸子植物花粉为

渊缘圆援 愿豫 耀圆源援 猿豫 冤遥
蕨类植物孢子中以 粤则葬贼则蚤泽责燥则蚤贼藻泽袁悦葬造葬皂燥泽责燥则葬

最为发育袁常见 孕怎灶糟贼葬贼蚤泽责燥则蚤贼藻泽袁灾藻则则怎糟燥泽蚤泽责燥则蚤贼藻泽曰少
量的 阅藻造贼燥蚤凿燥泽责燥则葬袁悦燥灶糟葬增蚤泽责燥则蚤贼藻泽袁阅蚤糟贼赠燥责澡赠造造蚤凿蚤贼藻泽袁
蕴藻蚤燥贼则蚤造藻贼藻泽袁 栽燥凿蚤泽责燥则蚤贼藻泽袁 韵泽皂怎灶凿葬糟蚤凿蚤贼藻泽袁 粤泽泽藻则藻贼燥泽责燥鄄
则葬袁阅藻灶泽燥蚤泽责燥则蚤贼藻泽袁粤灶灶怎造蚤泽责燥则葬 等遥

裸子植物花粉中仍以双气囊花粉居多曰常见单

脊联囊粉 悦燥造责藻糟贼燥责燥造造蚤泽袁以及 孕泽燥责澡燥泽责澡葬藻则葬袁郧则葬灶葬泽鄄
责燥则蚤贼藻泽 等无口器类花粉曰少量出现单沟花粉 悦赠糟鄄
葬凿燥责蚤贼藻泽袁悦澡葬泽皂葬贼燥泽责燥则蚤贼藻泽袁以及单气囊花粉 粤糟糟蚤灶糟鄄
贼蚤泽责燥则蚤贼藻泽袁悦燥则凿葬蚤贼蚤灶葬袁孕造蚤糟葬贼蚤责燥造造藻灶蚤贼藻泽 等遥 双气囊花

粉中无肋双气囊花粉的含量明显高于 孕则燥贼燥澡葬责鄄
造燥曾赠责蚤灶怎泽袁杂贼则蚤葬贼燥葬遭蚤藻蚤贼藻泽袁栽葬藻灶蚤葬藻泽责燥则蚤贼藻泽 等具肋双气

囊花粉曰具单脊双气囊花粉 悦澡燥则凿葬泽责燥则蚤贼藻泽 占有一

定的比例遥 无肋双气囊花粉中以 粤造蚤泽责燥则蚤贼藻泽 为主袁
常见 孕蚤灶怎泽责燥造造藻灶蚤贼藻泽袁酝蚤灶怎贼燥泽葬糟糟怎泽袁孕燥凿燥糟葬则责蚤凿蚤贼藻泽曰少
见 孕蚤糟藻葬藻责燥造造藻灶蚤贼藻泽袁 粤遭蚤藻贼蚤灶藻葬藻责燥造造藻灶蚤贼藻泽袁 悦藻凿则蚤责蚤贼藻泽袁
悦葬赠贼燥灶蚤责燥造造藻灶蚤贼藻泽 等遥

该孢粉组合与贾承造等咱猿暂 在库车地区克拉玛

依组尧刘格升等咱员愿暂 在塔北于奇地区阿克库勒组建

立的孢粉组合大致相当袁指示的地质时代为中三叠

世中晚期遥
与该组合相伴出现的大孢子主要有院悦葬造葬皂燥泽鄄

责燥则葬 则澡葬糟贼蚤怎蚤泽袁栽则蚤造藻蚤贼藻泽 增怎造早葬贼藻泽袁晕葬则噪蚤泽责燥则蚤贼藻泽 蕴蚤藻糟蚤泽责蚤鄄
灶燥泽怎泽袁 晕葬则噪蚤泽责燥则蚤贼藻泽 蕴藻怎贼造藻糟蚤袁 阅蚤躁噪泽贼则葬蚤泽责燥则蚤贼藻泽 蕴藻怎贼造藻
等遥 此外袁零星出现疑源类化石 杂糟澡蚤扎燥泽责燥则蚤泽袁栽藻贼则葬鄄
责蚤凿蚤贼藻泽遥
圆援 源摇 蕴怎灶凿遭造葬凿蚤泽责燥则葬原蕴蚤皂葬贼怎造葬泽责燥则蚤贼藻泽原栽葬藻灶蚤葬藻泽责燥则蚤贼藻泽组合

该孢粉组合产于柯吐尔组下段袁特征为裸子植

物花粉渊远苑援 源豫 耀 愿怨援 圆豫 冤占优势袁蕨类植物孢子

的含量为 怨援 怨豫 耀猿圆援 远豫 遥
蕨类植物孢子中常见 蕴怎灶凿遭造葬凿蚤泽责燥则葬袁蕴蚤皂葬贼怎鄄

造葬泽责燥则蚤贼藻 袁 悦葬造葬皂燥泽责燥则葬尧 蕴藻蚤燥贼则蚤造藻贼藻泽袁 孕怎灶糟贼葬贼蚤泽责燥则蚤贼藻泽袁
韵泽皂怎灶凿葬糟蚤凿蚤贼藻泽袁悦葬皂责贼燥贼则蚤造藻贼藻泽泽袁 少量出现 悦赠葬贼澡蚤凿鄄
蚤贼藻泽袁砸藻贼怎泽燥贼则蚤造藻贼藻泽袁 郧则葬灶怎造葬贼蚤泽责燥则蚤贼藻泽袁 灾藻则则怎糟燥泽蚤泽责燥则蚤贼藻泽袁
蕴燥责澡燥贼则蚤造藻贼藻泽袁粤责蚤糟怎造葬贼蚤泽责燥则蚤泽袁孕燥造赠糟蚤灶早怎造葬贼蚤泽责燥则蚤贼藻泽袁粤则葬鄄
贼则蚤泽责燥则蚤贼藻泽 等遥

裸子植物花粉中仍以双气囊花粉为主曰无口器

类花粉 郧则葬灶葬泽责燥则蚤贼藻泽 次之曰少量的单气囊花粉 砸藻鄄
皂赠泽责燥则蚤贼藻泽袁悦燥则凿葬蚤贼蚤灶葬袁云造燥则蚤灶蚤贼藻泽遥 双气囊花粉中具

肋双气囊花粉的含量明显高于无肋双气囊花粉曰常
见具单脊双气囊花粉 悦澡燥则凿葬泽责燥则蚤贼藻泽遥 无肋双气囊

花粉中主要为 粤造蚤泽责燥则蚤贼藻泽袁个别的 孕蚤灶怎泽责燥造造藻灶蚤贼藻泽袁
孕燥凿燥糟葬则责蚤凿蚤贼藻泽遥 具肋 双 气 囊 花 粉 中 以 栽葬藻灶蚤葬藻泽鄄

责燥则蚤贼藻泽 居多袁常见 孕则燥贼燥澡葬责造燥曾赠责蚤灶怎泽袁杂贼则蚤葬贼燥葬遭蚤藻蚤贼藻泽袁
杂贼则蚤葬贼燥责燥凿燥糟葬则责蚤贼藻泽遥

此外袁还见有疑源类化石 杂糟澡蚤扎燥泽责燥则蚤泽遥
该孢粉组合与贾承造等咱猿暂 在库车地区俄霍布

拉克组尧刘格升等咱员愿暂 在塔北于奇地区尧蔡习尧

等咱员怨暂在顺托果勒地区柯吐尔组建立的孢粉组合基

本一致袁指示的地质时代为早三叠世中期遥
本次研究未获得柯吐尔组上部的 悦赠糟葬凿燥责蚤贼藻泽原

栽怎遭藻则皂燥灶燥糟燥造责蚤贼藻泽原蕴怎灶凿遭造葬凿蚤泽责燥则葬 组合遥
猿摇 三叠系层序地层

该区的层序地层前人做了一些研究袁但存在不

同的划分方案咱圆园暂 遥 本文对草湖凹陷 缘园 多条主要

地震剖面进行了层序识别和对比袁通过合成地震记

录与 员远 口钻井层序的协调与统一袁将三叠系划分

出 猿 个域级层序渊杂杂匝冤袁分别对应于 猿 个统袁缘 个芋
级层序渊杂匝冤袁其中 杂杂匝员 包括 杂匝员袁杂匝圆 这 圆 个层

序袁杂杂匝圆 包括 杂匝猿袁杂匝源 这 圆 个层序袁而 杂杂匝猿 仅含

杂匝缘 层序渊图 员冤袁各层序特征如下遥
猿援 员摇 杂杂匝员

草湖凹陷三叠系 杂杂匝员 厚度相对较薄袁分布不

稳定袁在地震大剖面上具有向西尧向南变薄的趋势

渊图 猿冤袁其底界为区域不整合面渊栽园
缘 与 栽源

缘 两界面重

叠冤袁顶界为局域性不整合面渊栽愿
源冤遥 钻井层序上袁顶

界面为扇三角洲的河道含砾砂岩的滞留沉积袁界面

之下为扇三角洲平原的褐色泥岩袁电性特征呈野坎
值冶突变面渊图 圆冤遥 杂杂匝员 可进一步分为 杂匝员 与

杂匝圆遥 杂匝员 多发育 蕴杂栽尧栽杂栽 及 匀杂栽 体系域袁其中袁
蕴杂栽 由灰色含砾中尧细砂岩与细砂岩组成曰栽杂栽 由

灰色泥岩夹粉砂质泥岩或泥质粉砂岩组成曰匀杂栽 由

褐色含砾砂岩与泥岩或褐色泥岩组成袁于奇 员 井以

西为剥蚀缺失遥 杂匝圆 发育 蕴杂栽尧 栽杂栽 垣 匀杂栽 体系

域袁其中袁蕴杂栽由褐色尧灰绿尧灰色含砾中尧细砂岩

图 猿摇 塔里木盆地 悦澡园猿原愿苑耘宰原栽阅月原园愿原杂晕猿苑圆
测线地震层序地层划分

云蚤早援 猿摇 杂藻择怎藻灶糟藻 凿蚤增蚤泽蚤燥灶 葬造燥灶早 泽藻蚤泽皂蚤糟 造蚤灶藻
悦澡园猿原愿苑耘宰原栽阅月原园愿原杂晕猿苑圆 蚤灶 栽葬则蚤皂 月葬泽蚤灶
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与细砂岩夹泥岩组成曰栽杂栽垣匀杂栽 由灰色泥岩夹粉

砂质泥岩尧泥质粉砂岩或夹褐色泥岩组成袁于奇 员
井以西为剥蚀缺失遥
猿援 圆摇 杂杂匝圆

该层序分布较稳定袁厚度在 圆园园 耀 圆缘园 皂 左右袁
东部为近物源区袁厚度略大遥 在地震剖面上较易识

别与追踪袁其顶尧底界分别为岩性突变面渊栽苑
源冤与局域

性不整合面渊栽愿
源冤遥 钻井层序上袁顶界面为扇三角洲

的河道细砾岩尧含砾砂岩或中尧细砂岩的滞留沉积袁
界面之下为扇三角洲前缘的灰色泥岩袁电性特征呈

野坎值冶突变面渊图 圆冤遥 杂杂匝圆 可进一步分为 杂匝猿 与

杂匝源遥 杂匝猿 发育 蕴杂栽尧栽杂栽垣匀杂栽 体系域袁其中袁蕴杂栽 由

灰色尧灰绿色中尧细砂岩组成曰栽杂栽垣匀杂栽 由灰色泥岩

夹粉砂质泥岩或夹褐色泥岩组成遥 杂匝圆 发育 蕴杂栽尧
栽杂栽垣匀杂栽 体系域袁其中袁蕴杂栽 由灰色尧褐色尧灰绿色含

砾细砂岩与细砂岩夹泥岩组成曰栽杂栽垣匀杂栽 由灰色泥

岩夹粉砂质泥岩尧泥质粉砂岩组成遥
猿援 猿摇 杂杂匝猿

该层序分布较稳定袁但由于后期构造运动造成

地层剥蚀袁现残存的厚度具有西厚东薄的趋势袁在
地震剖面上显得十分清晰袁其顶界为区域不整合面

渊栽远
源冤袁底界面为岩性突变面渊栽苑

源冤遥 钻井层序上袁顶
界面为侏罗系河流相的河道含砾砂岩或中尧细砂岩

或中尧细砂岩的滞留沉积袁界面之下为扇三角洲前

缘或前三角洲的灰尧深灰色泥岩夹薄层细砂岩遥
杂杂匝猿 发育 蕴杂栽尧栽杂栽尧匀杂栽 体系域遥 其中袁蕴杂栽 由灰

色细砾岩尧含砾砂岩尧中细砂岩与灰绿色细砂岩组

成曰栽杂栽 由大套灰尧深灰色泥岩渊俗称野大泥巴冶冤组
成曰匀杂栽 由灰色细砂岩与泥岩不等厚互层组成遥
源摇 与邻区三叠系划分对比及展布

草湖凹陷三叠系柯吐尔组尧阿克库勒组与哈拉

哈塘组发育虽较全袁柯吐尔组下段上部的野纯泥

岩冶及哈拉哈塘组上部的野大泥巴冶亦可作为区域

地层对比的标志层袁但与塔中低凸起尧顺托果勒与

两北等地区相比袁阿克库勒组明显缺少下部的 员 耀
圆 两个旋回渊厚约 圆园园 耀 圆缘园 皂冤袁以及中三叠世早

期的 孕怎灶糟贼葬贼蚤泽责燥则蚤贼藻泽 原粤则葬贼则蚤泽责燥则蚤贼藻泽 孢粉组合袁草湖

凹陷西缘还缺失早三叠世晚期的 悦赠糟葬凿燥责蚤贼藻泽原栽怎鄄
遭藻则皂燥灶燥糟燥造责蚤贼藻泽原蕴怎灶凿遭造葬凿蚤泽责燥则葬 组合曰哈拉哈塘组顶

部遭受了严重的剥蚀袁缺失瓦窑堡期的地层渊表
员冤遥 该区三叠纪沉积中心在于奇 员猿要孔雀 圆要满

员 井区袁残存厚度近 远园园 皂袁向西到塔河地区阿克库

勒组明显减薄袁缺失 杂匝圆 层序渊图 源冤曰往东至库尔

勒鼻凸尧孔雀河斜坡的普惠 员 井尧尉犁 员 井快速减

薄尖灭曰向北到库南 员 井仅残存柯吐尔组渊约 猿园
皂冤袁再向北至雅克拉断凸三叠系剥蚀殆尽曰往东南

至学参 员 井减薄尖灭曰向西南至塔中低凸起袁哈拉

哈塘组剥蚀殆尽遥
缘摇 结论

员冤草湖凹陷三叠系发育较全袁可划分为 猿 统 猿
组 缘 个段袁柯吐尔组下段上部的野纯泥岩冶及哈拉

哈塘组上部的野大泥巴冶可作为区域地层对比标志

层曰指出在中尧下统之间存在地层缺失袁上统缺失瓦

窑堡期的沉积遥
圆冤三叠系产丰富的孢粉及大孢子化石袁可建

立 源 个孢粉组合袁与塔中低凸起尧顺托果勒及两北

地区相比袁缺失中三叠世早期的 孕粤 组合遥
猿冤三叠系可划分为 猿 个域级尧缘 个芋级层序袁

域级层序界面中有 圆 个为区域不整合面渊 栽园
缘 与

栽远
源冤袁员 个为局域性不整合面渊 栽愿

源 冤袁员 个为岩性突

变面渊栽苑
源冤袁界面上下岩电特征十分明显袁呈野坎

值冶突变遥
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