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北加蓬次盆油气成藏主控因素分析及勘探潜力评价

郭念发
（中国石化 国际石油勘探开发公司，北京　 １０００８３）

摘要：北加蓬次盆是一个裂谷盆地与被动大陆边缘盆地叠加形成的中、新生代复合盆地，油气成藏明显受构造运动、沉积环境、盐
岩变形等地质因素的控制。 盆地东部因抬升剥蚀而遭受不同程度的破坏，烃源岩及油气藏没有很好地保存，导致了东部构造带

和西部构造带油气资源贫富差异较大。 沉积环境影响储层发育，上白垩统浊积扇砂体和三角洲砂体是盐上层系最重要的储层，
油气圈闭的形成与盐岩构造活动密切相关，圈闭类型丰富多彩。 根据盐上层系烃源岩和浊积砂体储层分布等地质规律研究，北
加蓬次盆大西洋深水斜坡带的中南部处于 Ａｚｉｌｅ 组主力烃源岩分布区，油气源供给条件优越，储层发育，油气成藏条件得天独厚，
是盆地油气勘探最有利的地区。
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１　 区域地质概况

北加蓬次盆（Ｎｏｒｔｈ Ｇａｂｏｎ ｓｕｂ⁃Ｂａｓｉｎ）是加蓬海

岸盆地一个次盆，面积为 ５．５２×１０４ ｋｍ２，其中陆上

面积约 １．３２×１０４ ｋｍ２，海上面积约 ４．２０×１０４ ｋｍ２

（图 １），它是裂谷盆地与被动大陆边缘盆地叠加形

成的中、新生代复合型盆地［１］。 沉积组合具有明

显的三分性，发育了盐下、盐层及盐上 ３ 套沉积层

序。 含油气层序以盐上层系为主，油气藏大多分布

于上白垩统 Ａｎｇｕｉｌｌｅ 组和 Ｐｏｉｎｔ Ｃｌａｉｒｅｔｔｅ 组砂岩以

及第三系储层中。 油气成藏受沉积相带和有利构

造带以及盐岩活动等因素控制。 近年来，对北加蓬

次盆油气成藏理论研究不断深化。 本文通过成藏

主控因素分析，旨在推动北加蓬次盆油气勘探向纵

深发展。

２　 油气成藏主控因素分析

北加蓬次盆油气成藏具有明显的递变性，盆地

西部油气富集，东部油气贫乏；东部油气藏层系变

老，以盐下含油气层系为主，西部油气藏层系变新，
以盐上含油气层系为主。 从成藏主控因素来看，烃
源岩、储层是影响油气成藏的关键因素，油气充注

程度和油气藏规模受烃源岩发育程度、储层分布状

态的双重控制，这些制约因素与区域构造、沉积环
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图 １　 北加蓬次盆油气聚集带与油气田分布
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境、盐岩活动密切关联。
２．１　 区域构造带控制油气藏展布

构造上盆地经历了裂谷阶段、过渡阶段和被动

大陆边缘阶段 ３ 个演化阶段［２－３］。 裂谷阶段盆地

断裂切割作用强烈，形成一系列次凹、地垒和浅凹

次级构造单元。 过渡阶段区域性抬升，形成区域性

不整合，断裂作用发育，形成一系列的断垒断块。
被动大陆边缘阶段受北西—南东向断裂特别是大

西洋枢纽带的控制，盆地在北西—南东断裂和北

东—南西向 ２ 组断裂体系控制下，结构上呈现出东

西分带、南北分块的构造格局。 这种构造格局长期

稳定，并不断得到继承和发展。
与区域构造演化相适应，盆地油气藏按照北

西—南东断裂和北东—南西向构造线带状分布，总
体上，从东向西含油气层位逐步变新，含油气层位

及油气田数量逐渐增多，资源规模逐渐增大。 以区

域构造单元为基础，可将盆地划分为大西洋深水斜

坡带、大西洋斜坡低隆带、内陆浅凹 ３ 个油气聚集

单元（图 １）。
２．１．１　 大西洋深水斜坡油气聚集带

大西洋深水斜坡带为油气资源最丰富的地区，
储量较大，含油气层系主要为 Ａｎｇｕｉｌｌｅ 组砂岩和

Ｐｏｉｎｔ Ｃｌａｉｒｅｔｔｅ 组砂岩，该油气聚集带是勘探程度最

高、油气发现最多的构造带。 近年来，北加蓬次盆

发现的主要油气田均分布在该油气聚集带。
北加蓬次盆发现的最大油气田 Ａｎｇｕｉｌｌｅ 油气

田位于该带，探明石油储量达 ５ １００ × １０４ ｔ （３５０
ＭＭｂｂｌ），天然气储量为 ９９．０８５×１０８ ｍ３（３５０ ｂｓｃｆ）。
此外，储量规模较大的油气田也分布在该油气聚集

带上，如 Ｇｒｏｎｄｉｎ 油气田探明石油储量为 ４ ０９５×１０４ ｔ
（２８６．６７ ＭＭｂｂｌ），Ｔｏｒｐｉｌｌｅ 油气田探明石油储量为

２ ９５７×１０４ ｔ （２０７．６７ ＭＭｂｂｌ），Ｂａｒｂｉｅｒ 油气田探明石

油储量为 １ ９４２×１０４ ｔ （１３６ ＭＭｂｂｌ）。 这些油气田的

油气藏类型一般为构造—岩性复合油气藏。
２．１．２　 大西洋斜坡低隆油气聚集带

该油气聚集带油气资源相对贫乏，发现油气储

量规模不大。 含油气层系主要为 Ａｎｇｕｉｌｌｅ 组砂岩

和 Ｐｏｉｎｔ Ｃｌａｉｒｅｔｔｅ 组砂岩，圈闭类型为低幅度背斜

构造。 发现的油气 田 均 为 小 型 油 气 田， 例 如

Ｍ’Ｂｏｕｍｂａ油气田探明石油储量为 ２８５．７×１０４ ｔ （２０
ＭＭｂｂｌ），Ｒｅｍｂｏ 油田探明石油储量为 ２５７×１０４ ｔ（９１８
ＭＭｂｂｌ），Ａｓｓｅｗｅ 油气 田 探明石油储量为 ８５．７×
１０４ ｔ（６ ＭＭｂｂｌ）。
２．１．３　 内陆浅凹

内陆浅凹发育了盐下 Ｍｅｌａｎｉａ 组（生）—Ｄｅｎｔａｌｅ
组 ／ Ｇａｍｂａ 组（储）油气成藏组合。 主要储层为盐下

层系白垩系 Ｇａｍｂａ 组砂岩。 盐岩覆盖之下的 Ｇａｍ⁃
ｂａ 组为低幅度背斜构造控制油气藏。 主要的烃源

岩为湖相沉积的 Ｍｅｌａｎｉａ 组黑色泥岩。 由于该油气

聚集带整体资源潜力较小，勘探程度低，发现油气田

较少。 在临近兰巴雷内地垒附近发现一个 Ｇａｍｂａ
组低幅度背斜油藏，该油藏可采储量为 ７１×１０４ ｔ
（５ ＭＭｂｂｌ），是盆地陆上规模最小的油田之一。
２．２　 沉积相带对油气成藏的控制

除构造因素影响外，烃源岩沉积中心对油气聚

集影响较大。 由于 Ａｚｉｌｅ 组烃源岩分布在盆地西

部，主要油气藏均出现在盆地西部，而盆地东部

Ａｚｉｌｅ 组烃源岩不发育，油气勘探成功率较低。
早白垩世阿普第（Ａｐｔｉａｎ）期，盆地转变为潟湖

相，沉积建造以形成 Ｅｚａｎｇａ 组蒸发岩系为特征，盐岩

厚度最大达 ８００ ｍ。 土伦期（Ｔｕｒｏｎｉａｎ）盆地进入海相

环境，出现一次最大规模的海侵，土伦阶 Ａｚｉｌｅ 组的沉

积中心位于海上，Ａｚｉｌｅ 组以黑色泥岩为主，为盆地主

要烃源岩，地层厚度约 ９００～１ １００ ｍ。 向东逐渐相变

为台地相沉积，岩性以台地碳酸盐岩为主［４－５］。 区域

上，Ａｚｉｌｅ 组烃源岩有机质类型以 Ⅰ－Ⅱ 型为主，局
部 Ⅱ－Ⅲ 型；总有机碳含量平均为 ３％～５％。
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图 ２　 北加蓬次盆 Ａｎｇｕｉｌｌｅ 组浊积砂岩分布

Ｆｉｇ．２　 Ｔｕｒｂｉｄｉｔｙ ｓａｎｄ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｉｎ Ａｎｇｕｉｌｌｅ
Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ， Ｎｏｒｔｈ Ｇａｂｏｎ ｓｕｂ⁃Ｂａｓｉｎ

　 　 海侵环境下形成不同物性的储层，Ａｎｇｕｉｌｌｅ 组

为浊积扇砂岩沉积体系，为盆地第一套储层。 Ａｎ⁃
ｇｕｉｌｌｅ 组浊积砂岩受地形变化影响较明显，一般分

布在地形坡度较大或断裂差异升降区，这些地区的

沉积物分布相对不稳定，易于产生滑动或垮塌堆

积，Ａｎｇｕｉｌｌｅ 组浊积砂岩向西呈发散状分布（图 ２）。
该海相浊积砂岩包括浊积河道砂、下切谷、溢岸薄

层砂和滑塌浊积砂体等，具有单层厚度小、不连续

分布的特征，储层物性较好，但非均质性较强；地层

厚度为 １０ ～ １００ ｍ，孔隙度为 ５％ ～ ３０％，渗透率为

（１ ～ ７００） ×１０－３ μｍ２。 该储层主要发育在次盆西

部，大约 ６９％的石油储量分布在 Ａｎｇｕｉｌｌｅ 组砂岩。
Ｐｏｉｎｔ Ｃｌａｉｒｅｔｔｅ 组浅海相砂岩是盆地第二套储

层，为浅海相三角洲沉积，分布范围广，层位稳定，
物性较好，非均质性较弱。 但该储层距离 Ａｚｉｌｅ 组

烃源岩较远，在油气运移通道不畅的情况下，油气

充满丰度较低。
２．３　 盐岩构造控制油气藏分布

北加蓬次盆是含盐盆地，盐岩地层形变造就了

丰富多彩的盐岩构造（图 ３），盐岩对盐上层系构造

变形影响显著。 盐岩活动及其引起沉积建造的构

造变形对油气富集产生重要影响［６－７］。 由于盐岩

蠕变，盐丘附近断裂发育，这些断裂有些可以作为

油气运移的通道，有利油气成藏。 勘探证实，在许

多情况下，盐边是油气运移的有效通道。 当地层与

图 ３　 北加蓬次盆盐岩构造区域分布

Ｆｉｇ．３　 Ｓａｌｔ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｉｎ Ｎｏｒｔｈ Ｇａｂｏｎ ｓｕｂ⁃Ｂａｓｉｎ

盐边呈低角度相交时更有利于盐边运移通道的形

成。 新近纪沉积期出现的盐隆与油气聚集成藏相

匹配，大量油气可通过盐边通道运移至浅层储层成

藏。 盐岩底劈作用促进了油气圈闭的形成，为油气

聚集提供场所。 盆地内几乎所有构造油气藏均与

盐岩变形活动有关，盆地中 ７２％的石油天然气储

量分布在与盐岩活动相关联的圈闭中［８－９］。
晚白垩世是盐岩刺穿作用活跃时期，盐岩活动

对上部地层形成盐上背斜、断背斜等构造，对油气

成藏至关重要。 规模较大的油气藏一般为非刺穿

盐隆背景下形成的背斜或断背斜油气藏，如 Ａｎ⁃
ｇｕｉｌｌｅ Ｍａｒｉｎｅ、Ｇｒｏｎｄｉｎ Ｍａｒｉｎｅ 油田等。 还有一种圈

闭类型是与盐岩拱升有关的披覆构造圈闭、盐岩刺

穿“龟背”圈闭。 目前，盆地一半以上的石油天然

气储量分布于这种类型的圈闭中。 其他类型油气

藏则规模相对较小。 勘探证实，北加蓬次盆存在 ３
个盐岩构造带（图 ４）。
２．３．１　 西部盐岩刺穿带

该带位于盆地西部，东界为大型盐丘底劈为特

征的中部断裂构造带。 该带盐岩活动强烈，盐岩底

劈刺穿至第三系，盐丘高度可达 ３ ～ ４ ｋｍ。 在盐岩

刺穿作用下，围绕盐丘发生构造形变，表现为单斜

翘起和褶皱挠曲。 这样的盐岩构造，断裂不发育。
西部盐刺穿带的上白垩统发育较全，大部分地

区仍有第三系保存，地震剖面上显示出较清晰的第
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图 ４　 北加蓬次盆盐岩构造带剖面

剖面位置见图 １。

Ｆｉｇ．４　 Ｃｒｏｓｓ ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｓａｌｔ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ｉｎ Ｎｏｒｔｈ Ｇａｂｏｎ ｓｕｂ⁃Ｂａｓｉｎ

三系侵蚀作用，河道切入深度可达千米。
西部盐岩刺穿带一般发育盐边侧向遮挡型圈

闭和盐丘顶部的第三系背斜、断背斜圈闭，这些圈

闭是西部油气聚集的重要场所。
２．３．２　 中部断裂构造带

盆地中部以断裂构造发育为特征，盐岩刺穿作

用微弱，一般以非刺穿盐丘活动为特征。 断裂发

育，断距规模大，最大的可达 ５００ ｍ。 断裂控制下

的 Ａｎｇｕｉｌｌｅ 组浊积砂岩和 Ｐｏｉｎｔ Ｃｌａｉｒｅｔｔｅ 组砂岩分

布稳定，沿断裂下降盘的陡坡为浊积扇砂的分布

区。 在盐丘附近发育盐丘背斜圈闭、盐边断鼻圈

闭、盐边断块圈闭，这些圈闭为油气聚集提供了有

利的构造空间。
２．３．３　 东部低隆带

东部低隆带位于盆地东部，该带断裂作用微

弱，受深部盐隆或盆地基底构造的影响，发育北北

西向长轴披覆背斜构造。 背斜幅度较低，烃源岩贫

乏，Ａｎｇｕｉｌｌｅ 组浊积砂岩储层不发育，油气聚集程

度较弱。

３　 盆地勘探潜力评价

北加蓬次盆油气资源丰富，已经发现油气田

（藏）１５７ 个，可采储量达 ３２ ４００ × １０４ ｔ （２ ２６８． ６４
ＭＭｂｂｌ），油气藏类型众多［１０］，以构造油气藏和构

造地层复合型油气藏为主。 通过盐上成藏控制因

素和成藏组合特征的研究，结合盆地烃源岩分布和

油气聚集带分布，对北加蓬次盆盐上层系油气成藏

组合划分为 ３ 个油气聚集带（图 １）。
最有利区带位于大西洋深水斜坡带中南部。

该区带处于 Ａｚｉｌｅ 组主力烃源岩分布区，油气源供

给条件优越，Ａｎｇｕｉｌｌｅ 组、Ｐｏｉｎｔ Ｃｌａｉｒｅｔｔｅ 组浊积砂

体 储 层 发 育。 Ａｚｉｌｅ ／ Ａｎｇｕｉｌｌｅ － Ａｎｇｕｉｌｌｅ － Ｐｏｉｎｔ
Ｃｌａｉｒｅｔｔｅ 组油气成藏组合是该区带最重要的油气

组合。 该带盐岩构造发育，形成若干规模较大的与

盐隆有关的盐枕、龟背形构造，是区域有利于油气

富集的构造类型。 北加蓬次盆已发现的油气田主

要分布在该区带，具有较好的勘探潜力。
较有利区带分布于大西洋深水斜坡带西北部

地区。 该区处于 Ａｚｉｌｅ 组主力烃源岩分布区，油气

源供给条件优越，具备油气成藏的基本地质条件。
发育上白垩统 Ａｎｇｕｉｌｌｅ 组、Ｐｏｉｎｔ Ｃｌａｉｒｅｔｔｅ 组浊积体

储层，盐岩构造较发育，具有较大勘探潜力。 但浊

积砂体储层变化较大，落实浊积砂体储层是该区勘

探的关键。
较差的油气区带为大西洋低隆带和内陆浅凹

带，它们远离主力烃源岩区，油气供给条件变差，圈
闭普遍较小，即便油气有所发现，也难以商业开发。
虽然这 ２ 个区带盐下层系较大西洋深水斜坡带变

浅，但埋藏深度仍在 ４ ０００ ｍ 以下，岩石成岩后生

作用强烈，储层物性变差，在当前条件下勘探风险

较大。 已发现的油气田规模较小，基本不具备商业

开发价值。
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ａｎｄ ｓｅｄｉｍｅｎｔａｔｉｏｎ［Ｍ］ ／ ／ Ｈｅ Ｍｉｎｇｘｉ，Ｌｉｕ Ｃｈｉｙａｎｇ．Ｔｈｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ
ｏｆ ｂａｓｉｎ ｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｈｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｐａｌｅｏ－ｔｅｃｔｏｎｉｃ．Ｘｉ’ ａｎ：
Ｎｏｒｔｈｗｅｓｔ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ Ｐｒｅｓｓ，１９９４：１－３５．

［１６］ 　 Ｂｒｅｗ Ｇ，Ｂａｒａｚａｎｇｉ Ｍ，Ａｌ⁃Ｍａｌｅｈ Ａ Ｋ，ｅｔ ａｌ．Ｔｅｃｔｏｎｉｃ ａｎｄ ｇｅｏｌｏ⁃
ｇｉｃ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ Ｓｙｒｉａ［Ｊ］ ．ＧｅｏＡｒａｂｉａ，２００１，６（４）：５７３－６１６．

［１７］ 　 Ｋｅｎｔ Ｗ Ｎ，Ｈｉｃｋｍａｎ Ｒ Ｇ．Ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ Ｊｅｂｅｌ Ａｂｄ
Ａｌ Ａｚｉｚ，Ｎｏｒｔｈｅａｓｔ Ｓｙｒｉａ［Ｊ］ ．ＧｅｏＡｒａｂｉａ，１９９７，２（３）：３０７－３３０．

［１８］ 　 Ｂａｒｔｌｅｔｔ Ｗ Ｌ，Ｆｒｉｅｄｍａｎ Ｍ，Ｌｏｇａｎ Ｊ Ｍ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｆｏｌｄｉｎｇ ａｎｄ
ｆａｕｌｔｉｎｇ ｏｆ ｒｏｃｋｓ ｕｎｄｅｒ ｃｏｎｆｉｎｉｎｇ ｐｒｅｓｓｕｒｅ Ｐａｒｔ ＩＸ．Ｗｒｅｎｃｈ ｆａｕｌｔｓ ｉｎ

ｌｉｍｅｓｔｏｎｅ ｌａｙｅｒｓ［Ｊ］．Ｔｅｃｔｏｎｏｐｈｙｓｉｃｓ，１９８１，７９（３／ ４）：２５５－２７７．
［１９］ 　 赵文智，沈安江，胡素云，等．中国碳酸盐岩储集层大型化发育

的地质条件与分布特征［Ｊ］ ．石油勘探与开发，２０１２，３９（１）：
１－１２．

　 　 　 Ｚｈａｏ Ｗｅｎｚｈｉ，Ｓｈｅｎ Ａｎｊｉａｎｇ，Ｈｕ Ｓｕｙｕｎ，ｅｔ ａｌ．Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｏｎｄｉ⁃
ｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｌ ｆｅａｔｕｒｅｓ ｏｆ ｌａｒｇｅ⁃ｓｃａｌｅ ｃａｒｂｏｎａｔｅ ｒｅｓｅｒ⁃
ｖｏｉｒｓ ｏｎｓｈｏｒｅ Ｃｈｉｎａ ［ Ｊ］ ． Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ Ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｄｅｖｅｌｏｐ⁃
ｍｅｎｔ，２０１２，３９（１）：１－１２．

［２０］ 　 刘宏，谭秀成，李凌，等．孔隙型碳酸盐岩储集层特征及主控

因素：以川西南嘉陵江组嘉 ５ 段为例［Ｊ］ ．石油勘探与开发，
２０１１，３８（３）：２７５－２８１．

　 　 　 Ｌｉｕ Ｈｏｎｇ，Ｔａｎ Ｘｉｕｃｈｅｎｇ，Ｌｉ Ｌｉｎｇ，ｅｔ ａｌ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ ｍａｉｎ
ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ ｆａｃｔｏｒｓ ｏｆ ｐｏｒｏｕｓ ｃａｒｂｏｎａｔｅ ｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓ：Ａ ｃａｓｅ ｆｒｏｍ
ｔｈｅ Ｊｉａ ５ Ｍｅｍｂｅｒ ｏｆ ｔｈｅ Ｊｉａｌｉｎｇｊｉａｎｇ Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ， ｓｏｕｔｈｗｅｓｔ Ｓｉ⁃
ｃｈｕａｎ Ｂａｓｉｎ ［ Ｊ ］ ． Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ Ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，
２０１１，３８（３）：２７５－２８１．

［２１］ 　 罗春树，杨海军，李江海，等．塔中奥陶系优质储集层特征及

断裂控制作用［Ｊ］ ．石油勘探与开发，２０１１，３８（６）：７１６－７２４．
　 　 　 Ｌｕｏ Ｃｈｕｎｓｈｕ，Ｙａｎｇ Ｈａｉｊｕｎ，Ｌｉ Ｊｉａｎｇｈａｉ，ｅｔ ａｌ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ

ｈｉｇｈ ｑｕａｌｉｔｙ Ｏｒｄｏｖｉｃｉａｎ ｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ
ｆａｕｌｔｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｔａｚｈｏｎｇ ａｒｅａ，Ｔａｒｉｍ Ｂａｓｉｎ［ Ｊ］ ．Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ Ｅｘｐｌｏｒａ⁃
ｔｉｏｎ ａｎｄ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，２０１１，３８（６）：７１６－７２４．

［２２］ 　 刘祚冬，李江海．西非被动大陆边缘盆地盐构造对油气的控

制作用［Ｊ］ ．石油勘探与开发，２０１１，３８（２）：１９６－２０２．
　 　 　 Ｌｉｕ Ｚｕｏｄｏｎｇ，Ｌｉ Ｊｉａｎｇｈａｉ．Ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｓａｌｔ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ ｏｎ ｈｙｄｒｏｃａｒ⁃

ｂｏｎｓ ｉｎ ｔｈｅ ｐａｓｓｉｖｅ ｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌ ｍａｒｇｉｎ ｏｆ Ｗｅｓｔ Ａｆｒｉｃａ［Ｊ］ ．Ｐｅｔｒｏ⁃
ｌｅｕｍ Ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，２０１１，３８（２）：１９６－２０２．

（编辑　 徐文明）
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［７］ 　 刘延莉，邱春光，熊利平．西非加蓬盆地沉积特征及油气成藏

规律研究［Ｊ］ ．石油实验地质，２００８，３０（４）：３５２－３５６，３６２．
　 　 　 Ｌｉｕ Ｙａｎｌｉ，Ｑｉｕ Ｃｈｕｎｇｕａｎｇ，Ｘｉｏｎｇ Ｌｉｐｉｎｇ．Ｓｔｕｄｙ ｏｆ ｔｈｅ ｓｅｄｉｍｅｎ⁃

ｔａｒｙ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ ｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎ ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ ｒｕｌｅｓ ｆｏｒ ｔｈｅ
Ｇａｂｏｎ ｂａｓｉｎ，ｗｅｓｔ Ａｆｒｉｃａ［ Ｊ］ ．Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ Ｇｅｏｌｏｇｙ ＆ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，
２００８，３０（４）：３５２－３５６，３６２．

［８］ 　 童晓光，关增淼．世界石油勘探开发图集：非洲地区分册［Ｍ］．
北京：石油工业出版社，２００２．

　 　 　 Ｔｏｎｇ Ｘｉａｏｇｕａｎｇ，Ｇｕａｎ Ｚｅｎｇｍｉａｏ．Ｗｏｒｌｄ ａｔｌａｓ ｏｆ ｏｉｌ ａｎｄ ｇａｓ ｅｘ⁃
ｐｌｏｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ：Ａｆｒｉｃａ ｐａｒｔ ［ Ｍ］． Ｂｅｉｊｉｎｇ： Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ

Ｉｎｄｕｓｔｒｙ Ｐｒｅｓｓ，２００２．
［９］ 　 童晓光．世界石油勘探开发图集［Ｍ］．北京：石油工业出版社，

２０００．
　 　 　 Ｔｏｎｇ Ｘｉａｏｇｕａｎｇ．Ｗｏｒｌｄ ａｔｌａｓ ｏｆ ｏｉｌ ａｎｄ ｇａｓ ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｄｅｖｅ⁃

ｌｏｐｍｅｎｔ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ Ｉｎｄｕｓｔｒｙ Ｐｒｅｓｓ，２０００．
［１０］ 　 熊利平，王骏，殷进垠，等．西非构造演化及其对油气成藏的

控制作用［Ｊ］ ．石油与天然气地质，２００５，２５（６）：６４１－６４６．
　 　 　 Ｘｉｏｎｇ Ｌｉｐｉｎｇ，Ｗａｎｇ Ｊｕｎ，Ｙｉｎ Ｊｉｎｙｉｎ， ｅｔ ａｌ． Ｔｅｃｔｏｎｉｃ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ

ａｎｄ ｉｔｓ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｎ ｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎ ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ ｉｎ Ｗｅｓｔ Ａｆｒｉｃａ［Ｊ］ ．
Ｏｉｌ ａｎｄ Ｇａｓ Ｇｅｏｌｏｇｙ，２００５，２５（６）：６４１－６４６．

（编辑　 徐文明）
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