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雅克拉凝析气田措施挖潜对策及应用

孙柏林，王永忠，张　 磊，李　 鼎，兰　 林
（中国石化 西北油田分公司 雅克拉采气厂，新疆 库车　 ８４３０００）

摘要：雅克拉凝析气田位于新疆库车县境内，是中国石化最大整装砂岩凝析气藏。 随着气田衰竭式开发，单井含水上升快，产能

下降快，控水治水难度大，气井水淹停喷严重。 由于新技术引进有限，措施增产过度依赖气井补孔改层和卡堵水，因此措施空间

逐年下降，措施挖潜难度逐年增加。 雅克拉采气厂通过精细化调整、气田精细开发、低压流程建设和一体化排液试验等一系列稳

产增产措施，取得了不错的效果，为继续高效挖潜雅克拉气田的油气潜力，弥补老井的产量递减，维持气田稳产打开了思路，拓展

了增产新方向。
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１　 气田开发面临的问题

雅克拉凝析气田于 １９８７ 年 Ｓ５ 井在白垩系卡

普沙良群钻遇工业油气流，发现了白垩系凝析气

藏，１９９０－２００４ 年先后对 Ｓ１５、Ｓ７、ＹＫ１ 和 ＹＫ２ 井进

行了试采［１］。 ２００５ 年投入开发，已连续稳产 １０
年。 目前综合含水 ２０．９１％，由于受气田资源潜力

限制，２０１２－２０１４ 年没有新井实现产能接替，加之

高含水井和停喷井数增加，气田减产较大，需要通

过一定的措施增产来提高气田产量。
受气田资源制约，措施空间越来越小，措施难度

逐年增加，且措施结构单一，单纯以补孔改层和卡堵

水为主，其增产产量占措施产量的 ９０％以上。 如何有

效措施增产是气田后续开发亟需解决的问题。
气藏衰竭式开发，边水推进增速，气井含水上

升快，地层压力下降快。 ２０１４ 年 ＹＫ１ 和 ＹＫ６Ｈ 井

因高含水停喷关井，ＹＫ１１ 和 ＹＫ１９ 井因产能下降

进低压流程。 同时对储层和隔夹层的分布特征需

进一步认识，对气田剩余油的分布情况不清晰，对
凝析气井后期开发管理不清晰。 因此开展气藏精

细开发很有必要性。

２　 措施挖潜对策研究及成果

针对雅克拉凝析气田开发现状及面临的开发

问题，通过优化措施结构，深入挖潜对策研究。 主

要工作包括：开展气藏精细描述，弄清气藏沉积特

征、储层和隔夹层分布特征、油气水分布特征等；强
化气藏精细开发，细分开发层系，进行剩余油分布

研究；完善措施作业的施工工艺，降本增效，提高气

田采收率；研究新技术试验力度，进行一体化排液

收稿日期：２０１５－０８－０１；修订日期：２０１５－１０－２０。
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试验，为气田后期开发做指导性试验。
２．１ 气藏精细调整

雅克拉白垩系气藏分上下气层，上气层面积是

下气层的 ４．５ 倍，储量是下气层的 １．７ 倍。 下气层

稳产近 ６ 年，天然气采出程度 ５２．８６％，而上气层采

出程度仅为 ２４．７８％。 目前主构造下气层生产井仅

ＹＫ７ＣＨ 井未见水。 下气层井见水后逐步上返，由
于雅克拉上气层储量大，投入开发较晚，潜力较大，
具有较强稳产基础，目前上气层天然气产量占总天

然气产量的 ８９．３３％。
由于上下气层采速不均衡，下气层见水形势不

断加剧，水侵严重，产能递减快。 从 ２０１１ 年 ５ 月开

始进行气藏精细调整。 本着稳气控水的原则，优先

调整了下气层，控制了边水推进速度；适当调整上

气层高产井和高风险见水井；同时对地质条件差的

雅东区块进行适当调整。 截止到 ２０１５ 年雅克拉气

藏精细调整，水侵得到了一定控制，但下气层水侵

形势没有根本扭转。
２．２　 气藏精细开发

针对不断凸显的开发矛盾，以原始测井曲线为

基础，结合剩余油饱和度测井进行小层对比，共细

分了 １６ 个小层，研究了 ４ 种剩余油分布模式：顶部

层间剩余油，底部层间剩余油，层内剩余油，水淹

（水锁）剩余油，计算未动用天然气储量 ３５．８×１０８

ｍ３，凝析油 ６９．２×１０４ ｔ。
ＹＫ１ 井挖掘层内剩余油气，获日产油 ３１．２ ｔ，

日产气 １２．６×１０４ ｍ３。 ＹＫ２ 井剩余油挖潜效果最

佳，目前井口压力 ２８．２ ＭＰａ，日产油 ４５．２ ｔ，日产气

１８．６５×１０４ ｍ３。 同时部署调整井 ＹＫ２２ 井，实施精

细开发，提高上气层储量动用，挖潜上气层边部未

动用区域剩余油，目前试油日产液 １０ ｍ３ 左右，日
产气 ４．０×１０４ ｍ３。
２．３　 措施作业

针对气田高含水井、水淹停喷井，充分应用气

藏监测及生产动态分析资料挖掘措施潜力，改善层

间干扰，优选含气井段进行射孔。 ２０１４ 年 １１ 月 １９
日对 ＹＫ２０ 井进行酸化，有效地改善了近井地带储

层，沟通了油气通道，有效地挖潜了地层近井地带

滞留的凝析油（表 １）。
２．４　 一体化排液采气技术试验

随着气藏采出程度的提高，气藏能量逐渐衰

减，气体不能有效地携带地层产出的全部液体，造
成井筒及井底附近逐步积液。 如果不能有效地排

出积液，大量的积液最终会使气井水淹停产。 气井

积液现象是见水井开发过程中普遍存在的问题

（图 １），故排液采气成为提高气田开发效益的有效

表 １　 ＹＫ２０ 井酸化前后对比

Ｔａｂｌｅ １　 Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｗｅｌｌ ＹＫ２０ ｂｅｆｏｒｅ ａｎｄ ａｆｔｅｒ ａｃｉｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ

酸化作业 工作制度 ／ ｍｍ 油压 ／ ＭＰａ 日产液 ／ ｍ３ 日产油 ／ ｔ 日产气 ／ ｍ３ 含水 ／ ％

酸化前 ６ １３．８ ２８．２８ ２２．０３ ８１ ７８０ １．５４
酸化后 ６ ２６．８ ４１．０８ ３０．５３ １１３ ３４０ ６．０９

图 １　 ＹＫ１１ 井日度生产曲线

Ｆｉｇ．１　 Ｄａｉｌｙ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｃｕｒｖｅｓ ｏｆ ｗｅｌｌ ＹＫ１１
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技术，而选择有效的排水采气工艺技术，是延长气

井生产周期、提高采收率的关键［１－２］。 ２０１４ 年选择

积液井 ＹＫ１１ 井做指导性试验，１０ 月 ２４ 日下涡流

工具，１１ 月 １１ 日投用一体化排液，即井下涡流装

置和井口脉冲排液配合实现排液采气，延长了自喷

期。 截止 ２０１５ 年 ６ 月 ７ 日，累计增油 ２７０ ｔ，增气

２３６×１０４ ｍ３。 目前该井油压 ３．５ ＭＰａ，日产油 １．５７
ｔ，日产气 １×１０４ ｍ３（图 １）。
２．５　 低压流程建设

随着气田进入开发后期，低压流程的建设改造

显得尤为重要，是油气深度挖潜的有效手段之一，
更是一种趋势使然。 因雅克拉区块地面集输管网

压力在 ７．０ ＭＰａ，造成各单井的废弃压力较高和油

气资源的浪费。 为了深入挖潜区块潜力，提高油气

采收率，ＹＫ１３ 井低压流程于 ２０１４ 年 ３ 月 １２ 日建

成投运，负责雅东区块低压井油气的回收处理。 目

前雅东区块低压井有 ＹＫ１１、ＹＫ１９ 井，截止 ２０１５ 年

６ 月 ７ 日，２ 口井累计增压天然气 １ ３５７×１０４ ｍ３，累
计回收油 ４ ６７８ ｔ 吨，收益创效 １８２．５ 万元。

３　 结语

通过上述增产措施研究和效果评价，确定了雅

克拉凝析气田后续措施挖潜的方向。 继续深化气

井潜力调查，优化措施结构，在地层格架对比，细分

开发小层和砂体划分的基础上，结合剩余油饱和度

测井进行小层对比，深挖储层动用及改造潜力，继
续深入挖潜剩余油等主要增产措施，适度引进有效

排液采气试验，拓展增产新方向。
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为造成的误操作 ３ 方面改善目前水平井测井工艺

的不足，从而提高水平井测井一次成功率。
（２）针对顺南地区四开、五开测井时电缆无法

施工的项目，建议使用高温小井眼或抗高温仪器钻

具输送测井，并提前做好测井应急预案和井控演练。
（３） 对井深超过 ６ ８００ ｍ 或井底温度超过

１４０ ℃的水平井测井施工前，必须要在车间进行

高温烘箱试验和仪器耐压试验，确保其性能满足

施工要求。
（４）存储式测井因工艺流程简单，风险系数

低、异常处理手段丰富等因素开始在塔河油田逐渐

普及。 建议一方面加强仪器的维护保养，更换部分

高温元器件，提前做好耐温耐压试验；另一方面，对
存储式仪器进行高温高压性能改造，以满足顺南地

区测井需求。
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