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井下腐蚀连续油管打捞工艺探究

吴　 剑，伍兴东，王利刚
（中国石化 西北油田分公司 雅克拉采气厂，新疆 库车 ８４２０１７）

摘要：连续油管目前已在国内外油气田广泛运用于冲砂洗井、诱喷助排、酸化解堵、排液采气、钻井、打捞落鱼等钻井、井下以及采油气生

产作业。 随着连续油管应用越来越广，连续油管断脱现象时有发生，但是目前无论是在套管还是油管内，国内外均没有成型的处理工具

及借鉴的案例。 以雅克拉凝析气田作业 １井腐蚀断脱的连续油管打捞实例进行探究，为后期处理此类问题提供借鉴依据。
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　 　 作业 １ 井位于沙雅隆起雅克拉构造高部位，油
层套管为 ７″套管，０ ～ ３ ５０９．２９ ｍ 套管壁厚 １１．５１
ｍｍ，内径 １５４．７８ ｍｍ；３ ５０９．２９～４ ９４６．２１ ｍ 套管壁

厚 １０．３６ ｍｍ，内径 １５７．０８ ｍｍ；４ ９４６．２１ ～ ５ ３２７ ｍ
套管壁厚 １２．６５ ｍｍ，内径 １５２．５ ｍｍ。 生产管柱组

合为：喇叭口＋２７ ／ ８″ＥＵＥ 油管＋７″ＲＨ 液压封隔器＋
２７ ／ ８ ／ ／ ＦＯＸ 油管＋２７ ／ ８ ／ ／ ＦＯＸ 井下安全阀＋２７ ／ ８ ／ ／
ＦＯＸ 油管，油管内径 ６２ ｍｍ，落鱼上部管柱最小内

径 ５８ ｍｍ。 该井连续油管气举诱喷作业时，Φ３８
ｍｍ 连续油管 ２ ７００ ｍ 断脱掉入井底。 通过分析研
究，采用了注灰固定鱼顶、连续引管引入、钻磨铣、
设计加工连续油管卡瓦捞筒等相关工艺和技术，完
成了落井连续油管打捞施工。

１　 打捞工艺难点

连续油管外径 ３８ ｍｍ，管柱最小内径 ５８ ｍｍ，
油管内打捞所有入井工具外径要控制在 ５４ ｍｍ，没
有成型打捞工具，打捞方式只能从外部进行打
捞［１］；连续油管底端已窜出油管鞋坠入井底，在底
部 ７″套管内发生弯曲，即使抓住落鱼后上提通过

油管鞋时，也可能产生较大的阻力。
该井为深层（５ ２００ ｍ）、高温（１４０ ℃）、高压（５６

ＭＰａ）、高含 ＣＯ２ （２％以上），高矿化度（１００ ０００ ～
２５０ ０００ ｍｇ ／ Ｌ）凝析气井，流体腐蚀性强，连续油管
多处腐蚀断裂、变形，断口多，在套管内形成多鱼
头；连续油管材质为高强度的低碳合金钢，钻磨、套
铣难度大，没有专门的打捞连续油管工具，打捞效
率低。

连续油管与套管之间的环空容积大，连续油管
在套管内存在弹性弯曲，柔性强，抗拉强度低，如果

加压吨位过大，则易导致连续油管断裂，形成多鱼

头，增加处理难度。

２　 打捞工艺技术应用

２．１　 油管内打捞连续油管

油管内径 ６２ ｍｍ，落鱼上部管柱最小内径 ５８ ｍｍ，
打捞工具选择困难。 探鱼顶后在油管内打 １５０～２００
ｍ 长度的水泥塞，要求塞面在鱼顶以下 １５０～２００ ｍ；注
水泥塞固住落鱼后起原井管柱，带出油管内连续油管

（ 图１）。通过这种方式捞出连续油管１ １７７．０９ ｍ，连
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图 １　 油管内注水泥打捞连续油管示意
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续油管出现多处断裂与断口。
２．２　 套管内打捞连续油管

２．２．１　 引管打捞

油管起出后，剩余连续油管在套管内存在弹性

弯曲，柔性强，采用 ３１ ／ ２″１４８ ｍｍ 引鞋）的方式打

捞，让连续油管进入打捞管柱靠挤压作用带出连续

油管，捞获连续油管 ８５ ｍ，但由于连续油管腐蚀断

裂、变形严重，后期再次用此工具打捞无获。
２．２．２　 普通卡瓦捞筒打捞

打捞原理是当落鱼进入捞筒，上提时卡瓦收缩

卡住管体实现打捞。 采用普通卡瓦捞筒，处理本井

没有收获。 分析原因是前期处理多鱼头已经存在，
卡瓦捞筒设计斜坡不够进入工具困难，卡瓦牙短。
２．２．３　 套磨铣打捞

连续油管腐蚀断裂、变形，在套管内形成多鱼

头。 后期采用直接磨鞋磨铣、套铣筒套铣，出现鱼

头活动不易磨铣且易卡钻，同时造成连续油管断裂

堆积现象。 在采用闭窗捞筒、普通卡瓦捞筒、反循

环打捞篮、加焊钢丝的套铣头［２］ 等工具打捞时效

果较差，累计下入 １９ 趟钻，捞出连续油管 １３８．６６
ｍ，打捞效率低。
２．２．４　 注水泥后磨铣

分析多鱼头导致落鱼进入打捞工具困难或进

入打捞工具短，造成打捞失败或捞获少是导致打捞

效率低的主要原因，为此先处理多鱼头鱼顶，采用套

管内注水泥塞封固落鱼，然后钻磨水泥塞及落鱼。 磨

铣过程中，第一次采用刀割磨鞋中间水眼较大，连续

油管插入水眼，结构不合理，导致磨铣进尺缓慢，磨铣

１４８ ｈ 进尺 １９．７３ ｍ。 为此选用结构合理，中间无水眼

195�mm

70 mm
180�mm

图 ２　 卡瓦捞筒结构尺寸
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的平底磨鞋磨铣落鱼，磨铣 ９９ ｈ 进尺 ７４．２８ ｍ，磨铣效

率提升了 ５６０％，成功处理多鱼头鱼顶。
２．２．５　 卡瓦捞筒＋连续冲砂管组合打捞

通过研究采用带引鞋的卡瓦捞筒＋连续冲砂

管的组合打捞工具（图 ２），前端引鞋内径大（Φ１２７
ｍｍ），利于引进落鱼；卡瓦捞筒与引鞋斜坡连接，便
于落鱼进入捞筒；加长、加粗卡瓦牙，利于咬住落

鱼；在卡瓦捞筒上部连接无接箍无台阶的连续冲砂

管 ７ 根（Φ１４０×９×９ ９００ ｍｍ），冲砂管内抹润滑油，
减少阻力，便于落鱼进入冲砂管。 打捞时，人工将

落鱼引进至工具内，加压吨位不超过 ２０ ｋＮ。 采用

这种打捞方式累计下入 ２２ 趟钻，累计捞出连续油

管 ９７０．０３ ｍ，最大捞获长度 １８１．６８ ｍ，大大提升了

打捞效率。

３　 结论

通过作业 １ 井打捞连续油管实践经历，为油管、
套管内断脱连续油管打捞处理提供了宝贵的经验，同
时也为打捞小直径、变形杆件落鱼处理提供了思路。

（１）油管内注水泥封固落鱼，起油管带出连续

油管。
（２）加工形成的新工具：带引鞋卡瓦捞筒＋连

续冲砂管组合工具。 为后期高效打捞套管内连续

油管作用重大。
（３）对于未固定的多鱼头，套磨铣困难，同时

容易将腐蚀的连续油管磨碎造成铁屑堆积，鱼头情

况会进一步复杂化，处理困难会进一步加大。
（４）对于套管内形成多鱼头，可采用注水泥封

固落鱼，磨铣水泥塞及落鱼，处理掉多鱼头，便于下

步打捞。
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