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鄂尔多斯盆地南缘红河油田

长 ８ 致密油藏非均质性表征方法
夏东领，伍　 岳，夏冬冬，郭秀娟，邹　 敏

（中国石化 石油勘探开发研究院，北京　 １０２２０６）

摘要：鄂尔多斯盆地南缘红河油田长 ８ 致密油成藏条件异常复杂，地质“甜点”小而分散，油藏非均质性极强。 以红河 ３６ 井区为

例，从影响油藏富集高产的主控因素出发，重点开展“储层质量、裂缝、含油性”三大强非均质性表征，再结合产能评价建立油藏非

均质性综合表征模型，更客观地呈现油藏地质特征。 从微观和宏观角度建立基质储层分类标准，探索沉积成岩共控储层发育机

理，形成“沉积要素控制成岩相，成岩相控制储层质量”的储层非均质性表征方法，从而明确分类储层平面分布；基于不同级别断

缝带对油气富集的控制作用，建立多尺度裂缝带分级方案，井震结合开展分级预测，定量表征米级到千米级裂缝带分布；以井点

含油性分析为基础，结合油水分布模式，建立含油饱和度场，定量表征含油非均质性；在此基础上，叠加三大强非均质性表征结

果，建立致密油藏非均质性综合评价模型，明确分类储量及开发目标分布。
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　 　 开发实践表明，鄂尔多斯盆地南缘（以下简称

鄂南）红河油田长 ８致密油藏油井产能差异极大，
“甜点”小而分散，地质条件异常复杂。 鄂南构造

带断裂发育，活动性强，与常规意义上的源储相邻、
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高压充注的典型致密油成藏模式不同，多尺度断缝

在鄂南致密油成藏富集过程中起了关键作用［１－３］。
此外，与盆地腹部相比，鄂南烃源岩品质较差，有机

质丰度和成熟度低，含油饱和度整体较低，但存在

局部高含油区，含油分布受储层质量、裂缝发育

程度等因素控制。 总体来说，鄂南致密油藏具有

“储层质量、裂缝、含油性”三大强非均质性特征，
三大强非均质性的叠加使得油水分布复杂，开发

目标区预测难度大。 目前鄂南红河油田多数开

发井快速递减进入低产期，下一步增产调整方向

不明确，同时产建新区不落实，亟需攻关三大强

非均质性表征与评价技术，提高油藏描述精度，深
化富集高产规律认识。

１　 区域地质背景

鄂尔多斯盆地是一个大型的克拉通盆地，内部

划分为 ６ 个一级构造单元，其中伊陕斜坡作为盆地

主体是一个倾角约 １°的宽缓单斜，构造较为简单。
红河油田毗邻西峰亿吨级大油田，位于鄂尔多斯盆

地天环向斜南部，东邻伊陕斜坡，南邻渭北隆起，西
部为西缘逆冲带。 红河油田主力开发层为上三叠

统延长组长 ８ 油层组，上覆长 ７ 既是主力烃源岩，

也是主要的盖层，形成典型的“上生下储”组合。
长 ８ 油层组自上而下包括长 ８１和长 ８２两个亚油层

组。 长 ８２亚油层组储层相对欠发育，长 ８１亚油层

组发育 ３ 个次级沉积旋回，自上而下为长 ８１１、长
８１２和长 ８１３三个小层，长 ８１１普遍发育一套 ５～８ ｍ的

泥岩，长 ８１２是长 ８ 油层组的主力油层。 前人研究

表明，长 ８１２砂体主要为辫状河三角洲分流河道沉

积，主要由细砂岩、粉砂岩组成［４－５］ ；砂岩物性较

差，孔 隙 度 平 均 仅 为 ８． ２％， 渗 透 率 平 均 为

０．２１×１０－３ μｍ２，属于典型的致密油储层。
本文选取了开发井数多、储量丰度高、产量占

比大的红河 ３６ 井区为研究实例，该井区资料丰富

程度高，油藏非均质性强，具有典型性和代表性。
红河 ３６ 井区位于红河油田南部，总体构造格局东

高西低，内部被 ＮＷ 向大断裂和 ＮＥＥ 向小断裂分

割，形成东西分区、南北成块的特征，发育多个低幅

度鼻状构造（图 １）。 该井区 ２０１２ 年采用水平井多

段压裂建产，井区投产 ６３ 口井，峰值日产油 ３４７ ｔ，
目前日产油 ３６ ｔ；但油井间产能差异极大，由动态

产能反映出的地质条件异常复杂，非均质性极强，
总体呈现油井利用率低、单井产能低、采出程度低、
综合含水高的“三低一高”特点。

图 １　 鄂尔多斯盆地南缘红河油田红河 ３６ 井区构造特征
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２　 储层质量非均质性表征

２．１　 储层质量分级标准

在近几年致密砂岩研究过程中，普遍认为微观

孔隙结构是导致致密砂岩基质储层质量差异的根

本原因［６－８］。 通过 １５ 口井 ６５１ 块普通薄片及铸体

薄片数据分析，红河 ３６ 区块长 ８ 油层基质储层孔

隙类型以粒间孔、粒内溶孔、微孔隙群为主，喉道以

片状喉道为主（图 ２）。 研究井区共发育 ７ 种孔隙

组合类型，不同孔隙结构具有不同的孔渗关系，相
近孔隙度的样品渗透率却相差较大，导致储层质量

差异性较大且难以评价优劣。 本次综合考虑储集

能力与渗流能力 ２ 个方面，将具有相似孔渗关系的

孔隙结构进行组合，优选能够表征基质储层质量储

集能力和渗流能力的参数，将不同孔隙结构对应的

参数截断值作为分级界限，建立了致密砂岩基质储

层质量分级标准，将红河油田长 ８ 基质储层分为

４ 类（图 ３，表 １）。

图 ２　 鄂尔多斯盆地南缘红河油田红河 ３６ 井区孔隙类型和喉道相对占比

Ｆｉｇ．２　 Ｐｏｒｅ ｔｙｐｅｓ ａｎｄ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｒｏａｔｓ ｉｎ Ｈｏｎｇｈｅ ３６ ｗｅｌｌ ｂｌｏｃｋ， Ｈｏｎｇｈｅ ｏｉｌ ｆｉｅｌｄ， ｓｏｕｔｈｅｒｎ ｍａｒｇｉｎ ｏｆ Ｏｒｄｏｓ Ｂａｓｉｎ

图 ３　 鄂尔多斯盆地南缘红河油田上三叠统延长组长 ８ 致密砂岩不同孔隙结构孔隙度—渗透率关系

Ｆｉｇ．３　 Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｐｏｒｏｓｉｔｙ ａｎｄ ｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐｏｒｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ
ｏｆ Ｃｈａｎｇ ８ ｔｉｇｈｔ ｓａｎｄｓｔｏｎｅ ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ ｉｎ Ｈｏｎｇｈｅ ｏｉｌ ｆｉｅｌｄ， ｓｏｕｔｈｅｒｎ ｍａｒｇｉｎ ｏｆ Ｏｒｄｏｓ Ｂａｓｉｎ

表 １　 鄂尔多斯盆地南缘红河油田长 ８ 致密砂岩基质储层质量分级标准

Ｔａｂｌｅ １　 Ｑｕａｌｉｔｙ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｓｔａｎｄａｒｄ ｏｆ Ｃｈａｎｇ ８ ｔｉｇｈｔ ｓａｎｄｓｔｏｎｅ ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ
ｉｎ Ｈｏｎｇｈｅ ｏｉｌ ｆｉｅｌｄ， ｓｏｕｔｈｅｒｎ ｍａｒｇｉｎ ｏｆ Ｏｒｄｏｓ Ｂａｓｉｎ

项目 Ⅰ类
Ⅱ类

Ⅱ１ Ⅱ２

Ⅲ类 Ⅳ类

孔隙结构类型
粒间孔—

宽片状喉道
粒间孔—粒内孔—宽片状喉道；
粒间孔—微孔隙群—宽片状喉道

粒间孔—
窄片状喉道

粒内孔—微孔隙群—
窄—极窄喉道

微孔隙群—
极窄喉道

储集
参数

渗流
参数

可动流体孔隙度 ／ ％ ＞７ ３．５～７ ３．５～７ ３～５ ＜３．５
孔隙度 ／ ％ ＞１５ １０～１５ １０～１５ ７～１０ ＜７

主流喉道半径 ／ μｍ ＞１ ０．５～１ ０．５～１ ＜０．５ ＜０．５
渗透率 ／ １０－３μｍ２ ＞１ ０．５～１ ０．３～０．５ ０．１～０．３ ＜０．１
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２．２　 沉积—成岩联合约束的储层质量表征

常规砂岩储层质量预测往往采用井震结合预

测方法或单因素地质规律预测方法［９－１０］，但鄂尔多

斯盆地受黄土塬影响，地震品质差、分辨率低，地震

资料难以识别砂岩及内部非均质性，常规方法在本

区难以适用。
通过岩心化验数据分析，致密砂岩储层质量受

控于沉积和成岩双重作用，红河 ３６ 井区发育中—
细砂岩、细砂岩、粉砂岩 ３ 种岩石类型，不同的岩石

类型经过不同的成岩演化序列，形成了绿泥石胶结

中溶解相、高岭石强胶结相、方解石中胶结相、方解

石强胶结相、强压实相 ５ 种成岩相类型（图 ４ａ），不
同成岩相类型具有对应的微观孔隙结构类型，最终

导致了储层质量的差异。 本次在储层质量分级基

础上，提出“沉积约束成岩、成岩相约束储层质量”
的新思路，以成岩相为桥梁，建立了微观孔隙结构

与宏观储层质量的对应关系，实现了“微观”与“宏
观”的有效融合，预测单期河道内部储层非均质性

特征［１１－１５］。
总体看来，红河 ３６ 区块长 ８ 油层整体以Ⅱ类

和Ⅲ类储层为主，Ⅰ类储层分布范围有限，主要呈

透镜状分布在东北部红河 １０５ 井区附近；Ⅱ类储层

主要呈长条状发育在河道主体内部；Ⅲ类储层发育

范围最广；Ⅳ类储层主要发育在主河道侧翼和规模

较小的分支河道中（图 ４ｂ）。

３　 多尺度裂缝非均质性表征

３．１　 多尺度裂缝分级方案

多尺度裂缝发育是鄂南致密油区别于长庆油

田致密油的最大特征之一。 统计研究井区 ３６ 口水

平井单井裂缝强度与累产液量、可采储量关系，显
示两者具有较好的正相关性（图 ５），表明裂缝对鄂

南油井产能起到非常关键的控制作用。 通过对裂

缝特征及受控因素的分析，认为裂缝主要受控于断

层［１６－１８］。 在对断层大小进行分类基础上，根据断

层控制裂缝带发育规模、钻测录井及地震响应差

异，将裂缝带划分了 ３ 级（表 ２）。
３．２　 分级裂缝定量表征及预测

３．２．１　 分级裂缝带地质统计

根据上述断层—裂缝带分级标准及不同级别

断层附近井上裂缝信息的分布情况，选择研究井区

具有水平井穿过的断层并对其井上裂缝密度与断

图 ４　 鄂尔多斯盆地南缘红河油田红河 ３６ 井区长 ８ 致密油藏成岩相及储层质量分类表征结果

Ｆｉｇ．４　 Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｄｉａｇｅｎｅｔｉｃ ｆａｃｉｅｓ ａｎｄ ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ Ｃｈａｎｇ ８ ｔｉｇｈｔ ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ
ｉｎ Ｈｏｎｇｈｅ ３６ ｗｅｌｌ ｂｌｏｃｋ， Ｈｏｎｇｈｅ ｏｉｌ ｆｉｅｌｄ， ｓｏｕｔｈｅｒｎ ｍａｒｇｉｎ ｏｆ Ｏｒｄｏｓ Ｂａｓｉｎ

图 ５　 鄂尔多斯盆地南缘红河油田红河 ３６ 井区单井裂缝强度与累产液（ａ）和预测可采储量（ｂ）关系

Ｆｉｇ．５　 Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｆｒａｃｔｕｒｅ ｓｔｒｅｎｇｔｈ ａｎｄ ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅ ｌｉｑｕｉｄ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ （ａ）
ａｎｄ ｐｒｅｄｉｃｔｅｄ ｒｅｃｏｖｅｒａｂｌｅ ｒｅｓｅｒｖｅｓ （ｂ） ｉｎ Ｈｏｎｇｈｅ ３６ ｗｅｌｌ ｂｌｏｃｋ， Ｈｏｎｇｈｅ ｏｉｌ ｆｉｅｌｄ， ｓｏｕｔｈｅｒｎ ｍａｒｇｉｎ ｏｆ Ｏｒｄｏｓ Ｂａｓｉｎ
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表 ２　 鄂尔多斯盆地南缘红河油田长 ８ 致密储层多尺度裂缝分级方案

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｍｕｌｔｉ⁃ｓｃａｌｅ ｆｒａｃｔｕｒｅ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｓｃｈｅｍｅ ｏｆ Ｃｈａｎｇ ８ ｔｉｇｈｔ ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ
ｉｎ Ｈｏｎｇｈｅ ｏｉｌ ｆｉｅｌｄ， ｓｏｕｔｈｅｒｎ ｍａｒｇｉｎ ｏｆ Ｏｒｄｏｓ Ｂａｓｉｎ

裂缝带级别 与断层关系 基本特征 地震响应 钻录井响应

大尺度裂缝带
３ 级以上断层（断距大于 ２０ ｍ）

及伴（派）生裂缝带
平面延伸长度为千米级，延展宽度
为数十米至百米级，纵向切割断层

杂乱空白反射带、
弱振幅带

井漏、溢流、
垮塌、气测异常

中尺度裂缝带
亚断层（断距 １０～２０ ｍ）

及伴（派）生裂缝带
平面延伸长度为数十米至百米级，延展
宽度为米级至十米级，纵向受隔层控制

杂乱空白反射带、
弱振幅带

井漏、溢流、
垮塌、气测异常

小尺度裂缝带
裂缝密集带

（断距小于 １０ ｍ）
平面上延伸长度为米级至十米级，

延展宽度为米级
无明显响应

气测异常，
无明显井漏

层距离进行统计，结果表明，裂缝密度与其到断层

的距离相关明显，可以按照断层规模划分为 ３ 类，
得到断层附近裂缝概率分布的数学模型（图 ６）。
根据所建的裂缝分布模型，定量评价研究区断层附

近裂缝分布。 通过区内 ３ 类断层对其附近裂缝控

制距离的统计表明，大尺度裂缝带范围（单侧）为

２００ ｍ 左右，中尺度裂缝带范围为 １５０ ｍ 左右，小
尺度裂缝带分布范围小于 １００ ｍ。
３．２．２　 分级裂缝带井震预测

通过测井裂缝解释标定地震响应，裂缝带主要

为弱振幅、杂乱或空白反射，主要表现为地震能量

的异常带［１９－２２］。 基于裂缝带地震响应特征，优选

相干、倾角及曲率等地层不连续性检测属性预测

大—中尺度裂缝带分布。 在裂缝带地质函数模型

约束下，确定裂缝带边界地震属性门槛值，定量刻

画大—中尺度裂缝带分布。 小尺度裂缝带与大—
中尺度裂缝带具有力学成因上的联系，通常是伴生

次级亚断层形成的裂缝带。 一方面，在大—中尺度

裂缝带约束下，采用蚂蚁体追踪技术预测小尺度裂

缝带；另一方面，对于地震上无明显响应的小尺度

网状缝密集区，通过追踪与对比邻井间测井裂缝

段，定性—半定量刻画裂缝带。裂缝带呈雁列式排

图 ６　 鄂尔多斯盆地南缘红河油田长 ８ 致密储层
裂缝密度与距离断层距离函数模型

Ｆｉｇ．６　 Ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌ ｏｆ ｆｒａｃｔｕｒｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ａｎｄ ｄｉｓｔａｎｃｅ
ｔｏ ｆａｕｌｔ ｏｆ Ｃｈａｎｇ ８ ｔｉｇｈｔ ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ ｉｎ Ｈｏｎｇｈｅ ｏｉｌ ｆｉｅｌｄ，

ｓｏｕｔｈｅｒｎ ｍａｒｇｉｎ ｏｆ Ｏｒｄｏｓ Ｂａｓｉｎ

列，长度小于 ５００ ｍ，宽度小于 １００ ｍ（图 ７）。
３．２．３　 多尺度裂缝融合表征及分布规律

在裂缝带分级表征基础上，考虑不同尺度裂缝

带耦合配置关系，建立多尺度裂缝融合分布模式，
表征裂缝强非均质性，实现从米级到千米级裂缝带

的定量刻画。 红河 ３６ 井区共发育 ４ 组近 ＥＷ 向裂

缝带，３ 组 ＮＷ 向裂缝带，小尺度裂缝带受控于

大—中尺度裂缝带，主要发育于大—中尺度裂缝带

的转折区、交会区及延展区（图 ７）。

４　 含油非均质性表征

４．１　 含油性主控地质因素

综合 ６３ 口水平井的钻测录、动态资料，分别从

裂缝、基质储层、构造、保存条件 ４ 个方面，基于大

量统计数据，采用水平井段精细对比分析、线性回

归等方法，开展储集体含油性主控因素分析；明确

了裂缝和储层质量是影响含油性的 ２ 个最关键因

素。 本区处于盆地边缘，烃源岩厚度薄且质量差，
在油气充注期充注压差有限，整体充注不足，存在

断缝输导成藏和源储接触成藏 ２ 种油气成藏类型，
建立了长 ８ 致密油藏含油性差异成因模式［２３－２５］

（图 ８）。 断裂作为油气运移优势通道，形成的裂缝

带附近基质优先充注，形成主要油气富集区，后期

受构造活动影响，规模较大的边界断层局部保存条

件不利，导致油气不同程度的散失，而保存条件较

好的中尺度断裂形成的裂缝带成为最重要的富集

区，含油饱和度一般大于 ５０％。 对于裂缝带以外

的基质区，储层含油性主要受储层物性的影响，在
致密油充注聚集过程中，质量较好的储层段更易充

注，优质储层区含油饱和度介于 ４０％ ～ ５０％之间，
形成比富油裂缝带略差的次油气富集区［２６－２８］。
４．２　 含油饱和度平面分布

基于岩心测试、测井解释和含油性差异成因模

式，结合红河 ３６ 井区 ５０ 口探井和导眼井、６３ 口水

平井测井解释含油饱和度成果，采用“井点数据控
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图 ７　 鄂尔多斯盆地南缘红河油田红河 ３６ 井区长 ８ 致密油藏多尺度裂缝带表征结果
Ｆｉｇ．７　 Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｍｕｌｔｉ⁃ｓｃａｌｅ ｆｒａｃｔｕｒｅ ｚｏｎｅ ｉｎ Ｃｈａｎｇ ８ ｔｉｇｈｔ ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ

ｉｎ Ｈｏｎｇｈｅ ３６ ｗｅｌｌ ｂｌｏｃｋ， Ｈｏｎｇｈｅ ｏｉｌ ｆｉｅｌｄ， ｓｏｕｔｈｅｒｎ ｍａｒｇｉｎ ｏｆ Ｏｒｄｏｓ Ｂａｓｉｎ

图 ８　 鄂尔多斯盆地南缘红河油田长 ８ 致密油藏含油性差异成因模式

Ｆｉｇ．８　 Ｇｅｎｅｔｉｃ ｍｏｄｅｌ ｏｆ ｏｉｌ⁃ｂｅａｒｉｎｇ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｏｆ Ｃｈａｎｇ ８ ｔｉｇｈｔ ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ ｉｎ Ｈｏｎｇｈｅ ｏｉｌ ｆｉｅｌｄ， ｓｏｕｔｈｅｒｎ ｍａｒｇｉｎ ｏｆ Ｏｒｄｏｓ Ｂａｓｉｎ

制、富集模式约束”的方法，精细刻画了该区含油

饱和度分布（图 ９）。 鄂南致密油含油饱和度区并

非像常规砂岩油藏一样连片状分布，有明确的油水

界面，而是呈现“普遍含油，高饱和度区在裂缝带

内呈条带状分布、裂缝带外沿优质储层呈片状分

布”的特征。

５　 致密油藏非均质性综合评价

在“储层质量、裂缝、含油性”三大非均质性评

价基础上，结合高产富集规律、产能主控因素等，开
展致密油藏非均质性综合评价，将研究井区油藏分

为 ３ 类：一类区最为有利，中尺度裂缝带与Ⅰ类或

Ⅱ类储层质量叠合区，含油饱和度大于 ５０％，评价

初期产能在 １０ ｔ ／ ｄ 以上，属于目前经济技术可采

储量区；二类区为较有利区，小尺度裂缝带与Ⅰ类

或Ⅱ类储层质量叠合区，含油饱和度介于 ４０％ ～
５０％，预期初期产能为 ３ ～ １０ ｔ ／ ｄ，通过技术攻关有

望实现有效动用；三类区为难动用储量区，裂缝不

发育，储量质量差，含油饱和度小于 ４０％，产能小

于 ３ ｔ ／ ｄ，不具备经济价值（表 ３）。 评价认为，研究

井区Ⅰ类储量约 ４１３×１０４ ｔ，占比 ３１．６％，Ⅱ类储量

约 ６３６×１０４ ｔ，占比 ４８．７％，是储量主要构成类型

（图 １０）。 目前 Ｉ 类储量通过水平井分段体积压裂

方式已成功开发建产，Ⅱ类储量正处于开发技术攻

关中。 致密油藏非均质性综合评价深化了油藏地

质认识，明确了油藏开发潜力，建立了油藏开发动
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图 ９　 鄂尔多斯盆地南缘红河油田红河 ３６ 井区长 ８ 致密油藏含油饱和度平面预测
Ｆｉｇ．９　 Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ ｏｆ ｏｉｌ ｓａｔｕｒａｔｉｏｎ ｏｆ Ｃｈａｎｇ ８ ｔｉｇｈｔ ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ ｉｎ Ｈｏｎｇｈｅ ３６ ｗｅｌｌ ｂｌｏｃｋ， Ｈｏｎｇｈｅ ｏｉｌ ｆｉｅｌｄ， ｓｏｕｔｈｅｒｎ ｍａｒｇｉｎ ｏｆ Ｏｒｄｏｓ Ｂａｓｉｎ

表 ３　 鄂尔多斯盆地南缘红河油田长 ８ 致密油藏分类评价方案
Ｔａｂｌｅ ３　 Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｓｃｈｅｍｅ ｏｆ Ｃｈａｎｇ ８ ｔｉｇｈｔ ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ ｉｎ Ｈｏｎｇｈｅ ｏｉｌ ｆｉｅｌｄ， ｓｏｕｔｈｅｒｎ ｍａｒｇｉｎ ｏｆ Ｏｒｄｏｓ Ｂａｓｉｎ

类别

油藏综合评价

基质储层参数 裂缝参数 含油性参数

储层
质量

砂厚 ／
ｍ

分选
系数

孔隙度 ／
％

渗透率 ／
１０－３μｍ２

主流喉道
半径 ／ μｍ 级别

裂缝带
长度 ／ ｋｍ

断层
断距 ／ ｍ

含油
饱和度 ／ ％

产能评价

初期产油 ／
（ ｔ·ｄ－１）

稳定含水 ／
％

单井可采
储量 ／ １０４ ｔ

一类
Ⅰ或
Ⅱ类

＞１０ ２～３ ＞９ ＞０．３ ＞０．５ 中 ＜２．５ １０～２０ ＞５０ ＞１０ ＜４０ ＞０．６

二类
Ⅰ或
Ⅱ类

＞１０ ２～３ ＞９ ＞０．３ ＞０．５ 小 ＜２．５ ＜１０ ４０～５０ ３～１０ ４０～７５ ０．２～０．６

三类 Ⅲ类 ７～１０ １．５～４ ７～９ ０．１～０．３ ＜０．５ 裂缝不发育 ＜４０ ＜３ ＞７５ ＜０．２

图 １０　 鄂尔多斯盆地南缘红河油田红河 ３６ 井区长 ８ 油藏分类评价
Ｆｉｇ．１０　 Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｃｈａｎｇ ８ ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ ｉｎ Ｈｏｎｇｈｅ ３６ ｗｅｌｌ ｂｌｏｃｋ， Ｈｏｎｇｈｅ ｏｉｌ ｆｉｅｌｄ， ｓｏｕｔｈｅｒｎ ｍａｒｇｉｎ ｏｆ Ｏｒｄｏｓ Ｂａｓｉｎ
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用序列，指明了油藏下一步开发目标及调整方向。

６　 结论

（１）鄂尔多斯盆地南缘致密油地质条件异常

复杂，具有“储层质量、裂缝、含油性”三大强非均

质性，针对储层质量评价，形成了沉积—成岩联合

约束的储层质量表征方法；针对裂缝评价，形成了

多信息融合的分级裂缝表征方法；针对含油性预

测，形成了油气富集模式约束的含油性表征方法。
（２）以红河 ３６ 井区为例，通过对“储层质量、

裂缝、含油性”的非均质性表征和综合评价，建立

了与生产动态吻合程度高的盆缘致密油“甜点区”
分布模式，为下一步老区开发调整及新区滚动评价

奠定了地质基础。
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