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我国油气矿权出让制度改革

与油气储量价值化研究
毛　 怡

（中国石化 勘探分公司，成都　 ６１００４１）

摘要：当前我国石油天然气行业为了适应国家油气矿业权体制机制改革，正在进行矿权竞争性出让和储量价值化的探索。 为进

一步发挥市场在资源配置中的基础性地位，了解油气矿权流转现状及存在的问题，通过对国际石油公司矿权流转的主要做法和

我国油气矿权流转实践的研究，系统总结了我国油气矿权出让制度改革与油气储量价值化研究进展。 “十三五”以来，我国油气

矿业权高度集中的围城逐渐被打破，政府监管方式逐步转变，配套政策法规日趋完善，区块流转第三方交易服务平台开始运转。
油气储量价值化评价是矿业权的流转、油气储量的有偿转让和交易的关键环节，在系统总结国内外储量价值化评估方法的基础

上，以川东南 Ａ 区块为例，针对多类型油气藏关键参数的确定，阐述了单位储量价格法的具体应用。
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　 　 石油天然气作为国家战略性资源，不仅支撑着

社会和经济发展的方方面面，还关系国家安全。 根

据国家统计局和国家海关数据，２０２０ 年我国原油

需求量约为 ６．５１ 亿吨，国内产量 １．９５ 亿吨，进口量

４．５６ 亿吨，进口依存度 ７０．２４％（图 １）。 我国油气

进口量居全球首位，国家能源安全形势进一步严

峻。 与原油和天然气进口依存度逐年攀升相对应的

是，国内油气勘查和开采面临资本投入不足、油气储

量新增势头趋缓、国内油气储采比稳步上升、油气区

块矿权相对比较集中等现实问题［１］。 随着我国社

会经济的发展，油气矿业权出让已由行政审批转变

为竞争性出让，并执行严格的区块减退机制［２－３］ 。
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图 １　 中国原油进口量及对外依存度趋势

数据来源于中国国家统计局、中国海关。

Ｆｉｇ．１　 Ｔｒｅｎｄ ｏｆ Ｃｈｉｎａ’ｓ ｃｒｕｄｅ ｏｉｌ ｉｍｐｏｒｔｓ
ａｎｄ ｅｘｔｅｒｎａｌ ｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅ

国内大型能源集团取得新矿权的难度不断增大，矿
权面积也在大幅减少。 油气资源量和储量是评价

矿权价值的主要因素，但目前储量的可生产性及其

产能的价值不能充分体现，影响了储量评价的合理

性和储量管理的科学性［４－７］。 因此，如何进一步高

效、合理地进行矿权流转及储量价值化交易，是当

下亟待解决的课题。

１　 我国油气矿权出让制度

“十三五”以来，我国天然气领域积极落实全

面深化改革的要求，市场化改革步伐明显加快，一
系列天然气领域改革政策和措施相继推出，并取得

积极进展。
１．１　 油气矿业权高度集中的围城逐渐打破

计划经济时期出台的《矿产资源法》在 １９９６
年根据当时的状况进行了一定的修改，但其主要制

度并未做大的调整。 我国油气矿业高度集中，市场

竞争有限，导致企业市场化程度低和运营效率偏

低。 同时由于社会资本难以进入，未能形成多元

化、充分竞争有序的现代油气勘探开发体制机制，
导致投入不足，这在一定程度上制约了国内油气产

量提高和成本下降，不利于激活资源潜力。 总结油

气矿权流转不畅的原因，一方面是油气勘探开发具

有高风险、高投入的特点，要求该领域的企业须具

有一定的资金实力和抗风险能力，具有相应资质的

市场参与主体可能较少；另一方面是油气矿权评估

及油气储量价值评估体系不完善，在一定程度上影

响了流转交易进程。
“十三五”以来，油气矿业权出让的上游市场

有序放开，进一步推进了市场化力度，充分发挥了

市场竞争优势，激励民营企业等更多的市场主体进

入，对国家实行“招、拍、挂”的区块，实现尽快流

转，提高了勘探开发效率。 国家最新出台的《关于

深化石油天然气体制改革的若干意见》要求有序

放开油气勘查开采市场，逐步形成以大型国有油气

公司为主导、多种经济成分共同参与的勘查开采体

系。 另外，《外商投资准入特别管理措施（负面清

单）（２０１９ 年版）》已取消石油、天然气、煤层气勘

查开采对外商投资仅限于合资合作的限制。
同时，油气勘查开采市场也逐步放开。 考虑到

从事油气勘查开采的企业须具有一定的资金实力

和抗风险能力，近期国家对企业净资产的“准入门

槛”做了最低要求，且规定应符合安全、环保等资

质要求和规定，并具有相应的油气勘查开采技术能

力。 凡是在中华人民共和国境内注册，符合“准入

门槛”（净资产不低于 ３ 亿元人民币）的公司，均有

资格按规定取得油气矿业权，包括外资企业和民营

企业。 逐渐打破油气矿业权高度集中的围城，给民

营企业提供了更多的发展机会，减少民营企业进入

这些领域的体制机制障碍，使其发展空间得到进一

步扩大。
１．２　 政府监管方式逐步转变

目前，国外对市场监管非常重视，一般由国家

土地管理局、矿产资源管理局全面负责油气勘探开

发的监管，重点强化对无证开发、越界开发等行为

的监管，严格执行最低勘探投入、环境恢复保证金

制度，确保油气勘探开发有序进行［８］。 而我国以

往监管主要依靠行政手段，政府以外其他社会群体

的同业监审作用未能得到充分有效发挥。
随着国家对油气行业的改革逐步推进，油气矿

权市场逐步放开将是我国油气体制改革的重点内

容和发展方向。 中央及各地方政府监管部门相互

协作，创新监管手段，增强了监管能力，提高了监管

效率［９］。
“十三五”以来，通过进一步完善部门权力清

单和责任清单制度，瞄准放管结合的“盲点”加大

“管”的力度，全面深化油气矿业权流转与勘探开发

“放管服”改革。 加强事中事后监管被提到更加重

要的位置，“宽进严管”成为“放管服”改革的重要特

征。 当前，“出让＋审批”的矿业权出让模式已退出

历史舞台，取而代之的是“出让＋登记”的模式。
制度的改革不等于放弃政府监管。 相反，矿产

资源勘查开采活动具有很强的外部性特征，政府需

要对油气矿权的勘查开采要求、探转采要求等以合

同方式进行明确约束，以此对矿业权人的勘查开采

活动进行必要的监督管理。 自然资源部等相关部

门通过定期的资源评估，结合矿产资源规划和矿业

权市场监测情况，对一定时期内油气矿权出让的总
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量进行测算和总体把控；建立和完善矿权出让项目

库，共享出让信息；结合经济发展及市场需求，合理

确定当年的矿业权出让规模，适时竞争性出让矿

权，以此来保障国家的能源和资源安全。 此外，在
以上宏观调控的背景下，还进一步提升了对交易市

场的监管，促进矿权流转交易的有序进行。
１．３　 配套政策法规日趋完善

目前国外油气矿权市场的法律法规制度保障

相对成熟。 以全球最大、最活跃的油气矿权出让市

场美国为例，美国联邦油气矿权出让管理执行的基

本法律可分为矿权出让管理和相关税费收益征收

管理 ２ 个方面，涉及的法律包括《矿产资源租赁

法》（１９２０）、《联邦陆上油气租赁改革法》 （１９８７）、
《能源政策法》 （２００５）、《海洋原油储量产量法》
（１９７６ ）、 《 联 邦 油 气 矿 区 使 用 费 管 理 法 》
（ＦＯＧＲＭＡ）、《联邦油气矿区使用费简化和公平

法》（１９９６）、 《深水矿区使用费减免法》 （ １９９５）
等［１０］。 这些法律从土地和能源利用规划、油气矿

权出让方式、出让程序、区块相关标准等多方面给

予约束，同时在法律层面明确了相关管理机构的职

责范围。 可见，美国联邦油气矿权出让管理有相对

比较完善的法律基础，为其矿权流转提供了坚实的

政策保障。
近年来，为了进一步完善我国矿业权流转方面

的法律制度，国家和地方政府管理部门相继出台了

一系列规范性文件，为我国矿权市场提供了一定的

政策保障。 但中国针对油气矿权出让以及相关管

理方面的法律法规体系建设相对薄弱，随着我国油

气体制改革的推进，油气投资主体会越来越多，为
保障油气矿权出让的有序进行，加快建立针对油气

矿权管理和资源利用方面的专项法律法规体系非

常必要。
１．４　 区块流转第三方交易服务平台开始运转

我国的油气矿权流转机制建立相对较晚，目前

还处于起步阶段，矿权交易市场还处于萌芽期，交易

机制还不完善，竞争化程度相对较低。 但随着油气

体制机制改革的大力推进，将会有越来越多的企业

进入到油气勘探开发领域。 因此，为了更加规范油

气矿权管理及储量价值交易，进一步提升矿权流转

效率，引入第三方权威的交易服务平台势在必行。
加强矿权流转的信息化管理建设，将尤为重要。

同时要加强矿业权市场信息平台建设，促进矿

业权市场交易公平公正公开化。 充分利用日益发

展的现代信息技术，建立完善一个全国性的矿业权

市场交易信息网，为矿权出让、流转打造一个便捷

高效、透明有序的市场环境［１１］。

２　 油气储量价值探索研究进展

油气储量是油气企业的基础，企业的价值在很

大程度上取决于储量资源的拥有量。 长期以来一

直使用地质学概念对其进行描述，而没有制定揭示

它的经济业务和资本价值，使得油气地质储量价值

无法以货币形式予以实现，不同的油气企业之间矿

业权的流转、油气储量的有偿转让和交易就势必会

受到限制。 如何推进油气储量的价值化，尤其是当

市场条件为竞争不充分和信息不充分时，如何尽可

能地实现企业油气地质储量的市场公允价值，具有

重要的现实意义。
２．１　 国内外储量交易现状

在国外，油气储量作为商品进行交易已有相当

长的历史，形成了较为完善的交易规则和成熟的交

易方法［１２］。 按照国际惯例，油气储量交易的成交

价格由油气储量交易市场形成，交易的活动状况受

经济规律和市场供求关系影响。 油气储量的交易

物载体通常是资料包，主要包括油气资源储量评审

报告、相关的图表资料和测试数据，交易双方依据

资料包所作的油气储量价值评估报告进行价格谈

判。 目前，国际上油气储量交易基本价格的确定主

要采取现金流法和经验法［１３］。
近年来，国内大型石油企业同样积极探索储量

流转的方式及方法，取得了一定的认识和成果，但
各公司出于商业保密的考虑，鲜有公开披露或报道

其储量交易案例和具体操作过程，其主要的操作方

式为企业内部流转或是“招拍挂”等市场化方式。
企业内部流转是以储量价值评估为基础，通过

内部储量虚拟市场化交易机制确定承接单位，实现

从矿权区块流转到储量价值化转变。 “招拍挂”等
市场化方式借鉴国际油公司储量价值管理经验，以
储量价值评估为基础，通过市场化交易机制确定承

接单位，实现从矿权区块市场化流转。
市场化交易可以充分发挥市场经济在资源配

置中的决定作用。 但由于与市场化交易相关的政

策、法律、法规还不健全，交易双方可能面临税收管

理、税负成本、资金成本及核算方式等方面的不确

定性。 例如，由于国内缺乏权威性储量交易价格平

台，交易价格的公平性可能会受到质疑；此外，储量

交易需要取得国家相关财务税收政策支持。 因此

这需要不同企业相互协作，群策群力，共同加强与

相关政策部门的交流，在政策的衔接和沟通上予以

更加详实明确的支持。
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２．２　 油气储量价值评估方法

２．２．１　 现金流量法

现金流量法也称净现值法，它建立在对油气储

量未来开发、经营过程中投入产出预测的基础上，
计算 其 油 气 储 量 开 发 后 未 来 的 价 值 （ 净 现

值） ［１４－１５］。 按 ＳＰＥ 标准估算出资源量和技术可采

储量，要得到经济可采储量需要进行开发概念设

计，用现金流量法计算出经济可采储量和一系列经

济指标（图 ２）。 它的原理建立在对未来收入预测

的基础上，同时考虑了时间因素，使得油气行业和

其他行业领域的投资可以用一个统一的标准作对

比和整合。
现金流法是根据投入产出原理，首先确定各种

投资和产量等开发指标，根据气价、成本和国家税

费政策，编制现金流量表；然后在现金流量表中，投
入等于产出年份所对应的累计产气量即为剩余经

济可采储量，再加上实际产气量，即可得到气田的

经济可采储量［１６］。
储量经济评价是在勘探方案、模拟开发方案的

基础上，通过估算项目财务效益和费用，进行财务分

析、不确定性分析和风险分析。 财务分析指标主要

包括财务净现值、内部收益率和投资回收期［１６］。 财

务净现值是以投资者所期望的收益率为折现率，是
指在一定的开采技术和经济条件下，自评估基准日

至项目评价期结束可开采出来的、通过销售可获得

的储量的累计净现值。 净现值的经济含义是投资该

项目所获得的超额收益。 现金流法见公式（１）。

ＮＰＶ＝∑
ｎ

ｔ＝１

（ＣＩ－ＣＯ） ｔ

（１＋ｉ） －ｔ （１）

式中：ＮＰＶ 为净现值；ＣＩ、ＣＯ 分别为某年的现金流

入和现金流出；ｉ 为折现率；ｔ 为经济评价期内的某

评价年；ｎ 为经济评价期。
现金流法优点是适用于各种类型气田的经济

可采储量计算，考虑了资金的时间价值，计算精度相

对较高；缺点是工作量大，所需参数繁多，任一项参

数确定不准都将导致计算结果的偏差。 现金流法是

收益法的一种，收益法是基于预期收益原则和效益

图 ２　 现金流量法评估流程
Ｆｉｇ．２　 Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ｃａｓｈ ｆｌｏｗ ｍｅｔｈｏｄ

原则，在评估的过程中需要考虑油气开发，即油气储

量转化成产量的过程，一般应用在采矿权评估。
２．２．２　 单位储量价格法

国际上油气储量资产交易十分普遍，国际油气

资产交易以 Ｐ 级储量为主，也有少量的 Ｃ 级储量。
单位储量价格法也称类比销售法，主要根据近期该

区块或地区相似储量的交易单价，类比计算目标区

的储量价值；计算中考虑地质特征、储量品质、后期

开发特点、项目财税差异、收购公司经营特点等，以
此类比储量单价，作适当的调整后计算储量的价

值。 用该方法计算储量价值见公式（２）。

Ｖ＝ＶＵＧ （２）

式中：Ｖ 为储量交易价，元；ＶＵ为单位天然气储量价

格的经验值，根据以前在该地区或国家的储量交易

价格来确定，元 ／ ｍ３；Ｇ 为总储量（指经济可采储

量），ｍ３。
目前油气行业强调的是勘探开发一体化，强调

的是全生命周期的储量经济评价，从一个完整的经

济活动过程来看，油气储量资产价值受地质因素、
开发因素、经济因素影响。 单位储量价格法计算储

量价值简单、易操作，直接体现了储量价值，时效性

强，相对来说更加公平公正，避免人为影响因素。
本文是从勘探角度研究储量价值，结合勘探开发现

状和气藏特征等，提出了一种适用于勘探阶段的储

量价值评估方法。 根据目前中国石化实际操作经

验，该方法应用效果较好，可以从勘探角度考量探

矿权价值，因此认为考虑勘探效果来进行单位储量

价值化评估是可操作、较为有效的方法。
但在实际评价时，对于选定的单位储量价格，

可以根据待评估储量资产与实际价格间的差值，乘
以相应的权系数。 如果是探明未开采的储量，就得

打折扣：５ 年内能动用该储量，ＶＵ一般打 ２０％的折

扣；探明的 ５ 年内不能动用的后备储量，ＶＵ 须打

５０％以上的折扣。

３　 实例应用分析

以中国石化 ２０１９ 年价值化评估为例（图 ３），
针对多类型油气藏关键参数确定，说明单位储量价

格法的具体应用，为下一步勘探部署的决策、加快

推进储量价值化管理工作奠定基础。
３．１　 区块概况

３．１．１　 区域地质概况及勘探开发现状

Ａ 区块位于重庆市梁平、万县和忠县三县交

界处，构造上属于川东褶皱带万县复向斜拔山寺
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图 ３　 川东南流转交易区块范围示意
Ｆｉｇ．３　 Ｓｃｏｐｅ ｏｆ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎ ｂｌｏｃｋ ｉｎ ｓｏｕｔｈｅａｓｔｅｒｎ Ｓｉｃｈｕａｎ Ｂａｓｉｎ

向斜［１７－１８］，由多期构造运动作用叠加而成，构造复

杂多变，大致经历了加里东—海西期的海相油气系

统形成建设时期和晚燕山—喜马拉雅期海相油气

系统的改造与调整时期［１７，１９－２０］。 Ａ 区块地层除泥

盆系、石炭系和下白垩统局部缺失外，其他地层发

育较全，纵向上发育二叠系长兴组、三叠系飞仙关

组、侏罗系自流井组大安寨段 ３ 个重要含油气层系

（图４），除了在长兴组台缘礁滩之外，相继在茅口

图 ４　 川东南 Ａ 地区油气系统综合柱状图
Ｆｉｇ．４　 Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｈｉｓｔｏｇｒａｍ ｏｆ ｏｉｌ ａｎｄ ｇａｓ ｓｙｓｔｅｍ ｉｎ ｂｌｏｃｋ Ａ， ｓｏｕｔｈｅａｓｔｅｒｎ Ｓｉｃｈｕａｎ Ｂａｓｉｎ
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组、飞仙关组、自流井组大安寨段试获工业气流，油
气勘探潜力较大。 区块面积 ４００ ｋｍ２，三维满覆

盖，地震资料品质以Ⅰ、Ⅱ类为主。
截至 ２０１８ 年底，区块内共实施完成钻井 １３

口，其中包括探井 ６ 口，开发井 ７ 口。 该区块 ２０１９
年开展油气资源价值化评估，并由 Ｍ 公司通过价

值化评估的方式流转到 Ｎ 公司，流转区块内含探

明含气面积 １３．３５ ｋｍ２，地质储量 ７６．５３×１０８ ｍ３。
３．１．２　 气藏特征

基于 Ｔ１ 井、Ｔ５ 井、Ｔ４ 井和 Ｋ１ 井等实钻井解

剖，通过对 ３ 个含油气层系油气成藏条件分析对比

发现，该地区长兴组—飞仙关组属于台地边缘礁滩

相沉积背景下的构造—岩性圈闭气藏，自流井组大

安寨段属于半深湖相背景下的挥发性油气藏。
长兴组生物礁白云岩储层发育，孔隙度较

好［２１－２２］，平均值为 ５．８７％，上覆的泥质灰岩、灰岩、
薄层泥岩以及侧向的致密灰岩厚度大，封盖良

好，属于构造—岩性复合气藏；Ｔ１ 井和 Ｔ４ 井于长

兴组礁滩相储层分别获得日产 ５１． ７ × １０４ ｍ３ 和

２２．２×１０４ ｍ３的工业气流，该层位于 ２０１１ 年底提交

７６．５３×１０８ ｍ３探明储量。
飞仙关组鲕粒滩虽然继承了长兴组台地边缘

礁滩沉积背景［２３］，储层岩性主要为亮晶鲕粒灰岩、
砂屑灰岩及残余颗粒云岩，孔隙类型以残余晶间孔

为主，但储层发育于长兴组地貌相对较高部位，因
其暴露时间相对较短，白云石化及溶蚀作用弱，储
集条件较差，平均孔隙度 ２．３０％；但上覆地层以致

密泥灰岩为主，封盖保存条件好，属于构造—岩性

复合气藏。 Ｔ１ 井和 Ｔ５ 井在该层测试分别获日产

１．１５×１０４ ｍ３和 ５．２４×１０４ ｍ３工业气流。
大安寨段整体以浅湖—半深湖沉积为主，纵

向上分为大一、大二、大三亚段，其中大二亚段为

最大湖泛期，为半深湖相沉积，暗色泥页岩较为

发育，厚度大（４０ ～ ６０ ｍ），有机碳含量（ ＴＯＣ）较

高（平均为 １．２１％）；发育有机质孔、粒缘缝、片状

黏土矿物层间缝和溶蚀孔等，孔隙度高 （ 平均

４．２０％），含气性较高，整体处于成熟—高成熟演

化阶段，属于挥发性油气藏。 Ｋ１ 井在大二亚段获

得日产１．７８×１０４ ｍ３的气量。
３．２　 关键参数确定

基于 Ａ 区块不同含油气层系的勘探现状，为
了下一步勘探部署决策，加快推进储量价值化管理

工作，根据储量价值评估的流程和技术要点，采用

单位储量价格法对 Ａ 区块进行储量价值评估：一
是采用 ＳＰＥ 准则划分储量级别；二是确定单位储

量价格。
３．２．１　 油气资源分级分类

ＳＰＥ 储量准则是由石油工程师学会（ＳＰＥ）、美
国石油地质学家协会 （ ＡＡＰＧ）、世界石油大会

（ＷＰＣ）与石油评估工程师学会（ＳＰＥＥ）联合发表

的石油资源管理系统（ＰＲＭＳ） ［２４］。 该准则是国际

石油公司之间进行储量资产买卖和储量评估工作

的主要依据［２５］，建立了基于项目的统一的行业标

准（图 ５）。
纵向上，项目依据商业性机会进行分级，分为

远景资源量、潜在资源量、储量，其中，“发现”是区

分潜在资源量与远景资源量的标准；“商业性”是

图 ５　 ＰＲＭＳ 石油资源分类框架［２０］

Ｆｉｇ．５　 ＰＲＭＳ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｏｆ ｏｉｌ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

表 １　 川东南 Ａ 区块气藏特征统计对比

Ｔａｂｌｅ １　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｇａｓ ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｉｎ ｂｌｏｃｋ Ａ， ｓｏｕｔｈｅａｓｔｅｒｎ Ｓｉｃｈｕａｎ Ｂａｓｉｎ

含油气层 沉积相 岩性
孔隙度 ／

％
含气面积 ／

ｋｍ２ 压力系数
气藏中深 ／

ｍ 气藏类型
典型钻井产量 ／

１０４ ｍ３

长兴组
台缘

礁滩相
生物礁白云岩 ５．８７ １３．３５ １．２４ ４ ５７５ 构造—岩性

复合气藏
Ｔ１ 井 ／ ５１．７１，
Ｔ４ 井 ／ ２２．２３

飞仙关组
台缘

礁滩相
鲕粒灰岩、砂屑灰岩
及残余颗粒云岩

２．３０ ３０６．９７ １．２５～１．５６ ４ ３７０ 构造—岩性
复合气藏

Ｔ１ 井 ／ １．１５，
Ｔ５ 井 ／ ５．２４

自流井组
大安寨段

半深湖相 暗色泥页岩 ４．２０ ２４２ １．１０ ２ ３５０ 挥发性油气藏 Ｋ１ 井 ／ １．７８
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区分储量和潜在资源量的标准。 横向上，根据“不
确定性范围”对储量、潜在资源量、远景资源量分

别划分为 ３ 个不同的类别，用低估值（Ｐ９０）、最佳

估值（Ｐ５０）和高估值（Ｐ１０）表示。 不确定性来自

于地下油气资源的不确定性、技术手段的不确定性

以及经济环境条件的不确定性，不确定性的存在使

分级资源数量在不同的时候会发生变化，因此采用

概率统计的方法来描述级别。
（１）长兴组台缘礁滩

在 Ａ 区块，长兴组为礁滩储层，两口探井获得

高产工业气流，并提交了探明储量。 按 ＳＰＥ 评估准

则，工业气流井外推 １．５ 倍开发井距圈定 Ｐ１ 含气面

积，１．５～２．５ 倍开发井距圈定 Ｐ２ 含气面积。 通过类

比普光和元坝的开发实践，开发井距为 １．２ ｋｍ，以
Ｔ１ 井、Ｔ４ 井外推 １．５ 倍开发井距（１．８ ｋｍ），再以礁

滩相岩性边界为有效厚度“０”线，评价 ２Ｐ 储量共

２０．６８×１０８ ｍ３。
另外，结合地质研究和物探预测，长兴组礁在

横向上多处迁移，除 Ｔ１ 井所处的礁以外，周边还发

育了多个小礁，但物探预测结果显示，礁滩彼此不

连续，因此综合认为钻井钻探有储层发育、但未测

试产能的区域，评价为 ２Ｃ 储量，共 ９８．５１×１０８ ｍ３

（图 ６ａ，表 ２）。
（２）飞仙关组鲕粒滩

飞仙关组鲕粒滩连片分布，孔隙度和渗透率与

长兴组相似，有一口探井获得较高工业气流，类比

普光和元坝的开发实践，开发井距为 １．２ ｋｍ，考虑

到飞仙关组未申报探明储量（２０１９ 年流转前），因
此以 Ｔ５ 井外推 １．５ 倍开发井距（１．８ ｋｍ），测试气

流井与干井之间取三分之一圈定 ２Ｐ 储量范围，
评价储量为５．７５×１０８ ｍ３。Ａ区块滩内其余范围认

为具有潜在储量价值，评价为 Ｃ 级资源量，按 ＳＰＥ
评估规则外推 ２．５ 倍开发井距圈定 ２Ｃ 储量范围，
评价潜在资源量为 ４４．４３×１０８ ｍ３（图 ６ｂ，表 ２）。

（３）大安寨段页岩气

大安寨段为页岩气藏，连片发育，有一口井获

得工业气流，目前也暂未实现商业开发，因此评价

为 Ｃ 级潜在资源量。 按 ＳＰＥ 评估规则，类比已开

发的涪陵页岩气田开发井距（６００ ｍ），水平段长取

１ ５００ ｍ，外推 ２．５ 倍开发井距（０．９ ｋｍ），圈定 ２Ｃ
储量范围，潜在资源量为 ６７．５１×１０８ ｍ３。 其余储层

有利发育区为 Ｃ３ 资源量（图 ６ｃ，表 ２）。
（４）资源分类结果

ＳＰＥ 准则对储量的分级分类主要采用井控面积

法，根据已钻井是否有油气发现和是否达到商业性

区分 Ｐ 级和 Ｃ 级。 通过开发井距的约束和预测，确
定 Ｐ９０、Ｐ５０、Ｐ１０。 Ａ 区块资源分类结果见表 ２。
３．２．２　 储量价格评估

根据目前国际和国内对单位储量价格的研究，
最权威的是 ＨＩＳ（北美一家市场研究机构）数据库发

布的数据，根据近年国际上储量交易状况提供亚太

地区２Ｐ、２Ｃ单位储量价格。根据研究区地质特征的

表 ２　 川东南 Ａ 区块资源分类结果

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｂｌｏｃｋ Ａ，
ｓｏｕｔｈｅａｓｔｅｒｎ Ｓｉｃｈｕａｎ Ｂａｓｉｎ

勘探程度 层位
分级储量 ／ １０８ ｍ３

２Ｐ ２Ｃ

已探明 长兴组 ２０．６８

获工业气流

长兴组 ９８．５１
飞仙关组 ５．７５ ４４．４３
大安寨段 ６７．５１

合　 计 ２６．４３ ２１０．４５

图 ６　 ＳＰＥ 准则下川东南 Ａ 区块资源量面积

Ｆｉｇ．６　 ＳＰＥ ｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓ ｏｆ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ａｒｅａ ｉｎ ｂｌｏｃｋ Ａ， ｓｏｕｔｈｅａｓｔｅｒｎ Ｓｉｃｈｕａｎ Ｂａｓｉｎ
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表 ３　 川东南 Ａ 区块储量价值评估结果

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｒｅｓｅｒｖｅ ｖａｌｕｅ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔ ｏｆ ｂｌｏｃｋ Ａ， ｓｏｕｔｈｅａｓｔｅｒｎ Ｓｉｃｈｕａｎ Ｂａｓｉｎ

勘探
程度

层位
分级储量 ／ １０８ｍ３

２Ｐ ２Ｃ
勘探投资 ／
（亿元）

交易价格 ／
（元·ｍ－３）

２Ｐ 价值 ／
亿元

２Ｃ 价值 ／
亿元

储量价值 ／
亿元

备注

已探明

获工业
气流

　 　 合

长兴组

长兴组

飞仙关组

大安寨段

计

２０．６８

５．７５

４３．７７

９８．５１

４４．４３
６７．５１

３３４．２５

７．８４２

７．８４２

０．２３０
０．０５８
０．２３０
０．０５８
０．０５８

４．７６

１．３２

６．０８

５．７１

２．５８
３．９２

１２．２１

４．７６
５．７１

３．９０

３．９２
１８．２９

常规

页岩气

分析和研究，对比 ＩＨＳ 数据库的价格，最终确定 ２Ｐ
储量价格为 ０．２３ 元 ／ ｍ３，２Ｃ 储量价格为 ０．０８７ 元 ／ ｍ３。
３．３　 储量价值计算

利用上述评估的储量分类结果和储量价格，通
过前面介绍的公式（２）分别评价各层位储量价值，
求和得到 Ａ 区块储量价值为 １８．２９ 亿元（表 ３）。

４　 结论与展望

（１）“十三五“以来，随着我国市场经济体制改

革的进一步推进，油气矿业权流转体制机制的改革

取得了一系列成果，但也存在很多亟待进一步优化

的空间，油气矿权市场化进程势必是一个长期、复
杂、艰难的过程。

（２）建议进一步加大上游的市场化力度，在充

分发挥市场基础性资源配置功能的同时，加强宏观

调控，继续提升监管能力。 同时要建立健全油气行

业相关法律法规，保障油气矿权出让的有序进行；
建立更加完善的第三方交易服务平台，规范区块流

转过程。
（３）积极推进国内油气储量价值化，借鉴国

际成熟油气储量交易市场，强调勘探开发一体化

和全生命周期的储量经济评价，建立相对科学合

理的储量价值评估体系，以企业内部交易逐步拓

展到市场化交易。 通过构建油气储量公允价值

主要市场、建立多次博弈市场预期等方式，获得

油气储量公允价值。
（４）以川东南 Ａ 区块储量价值化评估为例，针

对多类型油气藏关键参数确定，说明单位储量价格

法的具体应用，为下一步勘探部署的决策、加快推

进储量价值化管理工作奠定了基础，可为勘探阶段

的储量价值化评估提供参考。
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