
中国石化无锡石油地质研究所实验地质技术之

油气微生物检测技术

油气微生物检测技术是在油气化探轻烃微渗漏理论上发展起来的一种新型技术，以检

测地表土壤中油气指示微生物的异常来判断下伏油气藏的分布情况。 油气微生物勘探技术

以其直接、快速及多解性小等优势，日趋受到全球油气勘探界的重视，已成为一种经济有效

的勘探技术。
中国石化石油勘探开发研究院无锡石油地质研究所于 ２００９ 年创建了油气微生物实验

室，在此平台上针对油气微生物检测技术开展了大量研究工作。 目前已建立了中国石化自

有的具有独立知识产权的油气微生物培养和分子生物学检测新技术。 从样品采集、分析检

测、信息提取及解释评价已形成一套完整的技术理论体系。 实现甲烷氧化菌、烃氧化菌、丙
烷氧化菌、丁烷氧化菌和总细菌的高通量检测与平板法检测，检测流程快速、稳定；创建了油

气微生物活性研究的新方法，提高了实验测试灵敏度；攻克了土壤 ＤＮＡ 提取难题，为油气微

生物分子检测奠定基础；构建了国际认可的油气基因定量标准样（甲烷氧化菌 ｐｍｏＡ 基因和

烃氧化菌 ａｌｋＢ 基因），建立了基因实时定量 ＰＣＲ 标准曲线，创建了油气微生物基因定量检测

技术，开拓了油气微生物免培养检测新方法；首次建立了全新的油气指示微生物群落解析技

术，掌握了特定地区油气指示菌种类，设计针对性分子探针，大幅提高了勘探的特异性和准

确率，同时初步构建了中国石化重点勘探区块的油气指示菌菌种类型数据库。
无锡石油地质研究所自主建立的培养和免培养两大类油气微生物检测技术，在胜利油

田、江苏油田、松辽盆地、玉北 １ 井区、顺 ８ 北区块及春光油田等多个油气区进行的应用研究表

明，油气微生物异常与油气藏的分布有着极好的相关性，对油气藏微渗漏具有很好的响应，能
指示下伏油气藏的“生命体征”，在特异性、重现性和灵敏度上均能满足勘探工程要求。
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