


中国石化石油勘探开发研究院无锡石油地质研究所实验地质技术之

碳酸盐团簇同位素测试分析技术

团簇同位素（Ｃｌｕｍｐｅｄ Ｉｓｏｔｏｐｅ）是指含有 ２ 个或多个重同位素原子（如１３Ｃ、Ｄ 等）的同位

素体，通常用同位素值（Δ）来表征其偏离随机（或平均）分布的程度。 理论上同位素值仅受

温度控制，因而是新的有效古温标参数，其正在成为古环境、古气候、盆地热历史、成岩成储

演化等研究依托的热点技术。 其中，碳酸盐团簇同位素表示为 Δ４７，代表了矿物晶格中
１３Ｃ１８Ｏ１６Ｏ２－

２ 同位素体组成；Δ４７记录了碳酸盐矿物形成温度，结合埋藏史可推测储层的形成时

间，对油气成藏研究具有重要的实际应用价值。 实现碳酸盐同位素值测定的 ２ 个技术难点

包括高纯度 ＣＯ２的制备提取以及 Δ４７的精准测定。
中国石化石油勘探开发研究院无锡石油地质研究所目前已经建立了碳酸盐团簇同位素

实验测试平台，包括自主研发的前处理装置（图 １ａ）与升级改装的 ＭＡＴ－２５３ Ｐｌｕｓ 质谱仪（图
１ｂ），可分别实现碳酸盐矿物酸化形成 ＣＯ２的高纯度富集以及质量数为 ４４～ ４９ ＣＯ２的精准测

定。 在质量控制方面，采用了 ＥＴＨ１－４、ＩＥＡＥ Ｃ１ 与 ＩＥＡＥ Ｃ２ 标样构建了数据校准体系，确保

分析测定的标准误差 ＳＥ 小于 ０．０２‰。
该实验测试平台已应用于四川盆地碳酸盐岩储层评价，通过 Δ４７—Ｔ 经验投图获取了该

地区碳酸盐矿物形成古温度，基于高温重排模型对古温度进行了原生性评价和热演化史恢

复。 与碳酸盐矿物氧同位素等其他地球化学参数相结合，碳酸盐团簇同位素测定结果可有

效获取成矿流体性质、期次等重要的油气成藏参数，具有广阔的应用前景。
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图 １　 碳酸盐团簇同位素实验测试平台

（邹雨 撰稿；张志荣 审核）
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（按姓氏笔画排名）
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《石油实验地质》征稿简则

　 　 《石油实验地质》是全国油气普查、勘探方面的一份学术性、技术性刊物，为中文核心期刊之一。 本

刊遵循“双百”针，提倡学术民主，促进国内外学术交流，为发展我国石油科技事业和提高油气勘探开发效

果服务，欢迎广大科技人员踊跃投稿。
１　 征稿范围

与石油地质及实验有关的新理论、新方法、新的研究成果等。
２　 注意事项

（１）来稿要求论点明确、论据可靠；主要成果由作者独立完成，作者保证稿件无抄袭，文责自负，不涉

及署名排序等争议。 引用他人研究成果时应按《著作权法》中的有关规定在文中相应位置指明出处，并在

参考文献中列出，但在内部使用的不宜公开的资料，不能作为参考文献引用。
（２）凡投本刊的论文均视为该论文已通过作者所在单位的保密审查，如因论文的发表而发生泄密，由

作者负责。
（３）为加强学风建设，维护本刊质量和权威性，本刊已正式启用“科技期刊学术不端文献检测系统

（ＡＭＬＣ）”对来稿进行检测，以遏制学术不端行为。
（４）请访问我刊网站“投稿指南”栏目下载论文格式模板，并对照模板要求修改投稿论文。
（５）稿件篇幅（包括正文、图表、摘要、参考文献等）一般不超过 ８ ０００ 字，来稿请通过登陆本刊网站注

册后进行在线投稿。
（６）稿件中图、表必须简明扼要，线条和符号清晰，注记清楚。 图表请附英文标题。 每篇稿件中的图

件一般不超过 ５ 幅。 全国性地质图的地理底图，需要从国家测绘局网站（ｈｔｔｐ： ／ ／ ｂｚｄｔ．ｃｈ．ｍｎｒ．ｇｏｖ．ｃｎ ／ ）下载

标准地图。 中国地理底图绝对不能使用国外出版的地图。 图件请提供能够编辑的矢量图文件格式。
（７）来稿请附中英文对照的摘要和关键词。
（８）参考文献按正文中出现的顺序排列，并在文中用上角码注明顺序编号；参考文献不少于 ２０ 篇，中英

文对照。 参考文献格式采用《中华人民共和国国家标准 ＧＢ ／ Ｔ７７１４－２０１５ 信息与文献参考文献著录规则》。
（９）本刊刊登的所有文章全文收录于“中国期刊网”、“中国知网”、“万方数据”、“维普中文科技期刊

数据库”和“北京超星期刊”等网站，凡向本刊所投稿件本刊即认定作者将该文的复制权、发行权、信息化

网络传播权、翻译权和汇编权在全世界范围内转让给本刊，如作者有异议，请在来稿上说明。
３　 投稿方式

请登陆本刊网站，点击“作者在线投稿”进行投稿。 我刊实行盲审制，请注意在论文的任何位置均不

得出现可能泄露作者信息的内容，包括：作者姓名、单位、联系方式、作者简介、基金项目、致谢等。 请删除

论文中的作者有关信息，并在注册、投稿过程中按照系统要求逐条填写联系方式等，并上传附件。 投稿成

功后，可以在“作者在线查稿”中审查进度与结果。
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