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水沥青的分析方法及

石油地质意义

乙醇一苯��
，��冲洗非烃

，

��
�

�恒重各组份计算

其含量
。

根据需要可进行色谱
、

红外
、

紫外吸收

等分析
。

吴德云 程桂英

�地质矿产部石油地质综合大队���队�

为系统研究水中有机质的组成
、

性质及其与

油气的关系
，

我们开展了地层水中水沥青的分析

和研究
。

本文把扩散和溶解于水中
、

可被氯仿萃

取的有机物质称为水沥青
。

�
�

族组份特征及非烃�沥青质比值

为探索水沥青与油气的关系
，

我们对一些油

田水
、

湖水及民用井水等进行了分析和研究
。

从水沥青族组份特征我们发现 �表��
，

油田

水和非油田水的主要差别
，

在于非烃 和 沥 青 质

含量的变化
。

油田水非烃含量较高
，

沥青质含量

较低 � 非油田水非烃含量较低
，

沥青质 含 量 较

高
。

水沥青族组份分析结果表 表 �
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笨取试验

试样配制
�

取经氯仿萃取后的湖水
，

加入一

定量的原油����毫升水加�克左右原油�
，

用力摇

动数分钟
，

放置一段时间
，

过滤去油花
，

备用
。

取试样若干份�每份���毫升�
，

加入分 液 漏

斗
，

用��盐酸或��氢氧化钠将��分别 调到 �

一 �。，

然后用��。毫升氯仿分三次萃取
。

试 验 结

果酸性介质��� � ��萃取率最 高
。

同 样
，

取 环

烷酸
、

苯酚溶于水作试样
，

酸性介质中回收率达

���以上
。

�
�

分析步骤

将水样过滤除去油花或杂质
，

取���毫 升 置

分液漏斗中
，
��调至�左右

，

用���毫升氯仿 分

��
、

��
、

��毫升三次萃取
，

合并萃取液
，

用无水

氯化钙脱水两次
，

水浴上浓 缩
，

��
�

�烘 干
、

恒

重
，

计算水沥青的含量
。

然 后 用 石油 醚���一

��
�

��沉淀分离沥青质并计算含量 � 再用硅胶一

氧化铝柱作层析分离
�
以�� 毫升 石 油 醚���一

��
“

��冲洗饱和烃
、

��毫升苯冲洗芳烃
、

��毫升

万二万二万奥亨丁而犷丁雀而下亘万一玉一
样 品 亏 � 月匕 �

。 八
�

、 �
� 壳 � 布

��� 、 � ‘ � �—�� � 扁记� � 越比
内

—
�镜岩

一

�
一

万
一

�一矿
一

�一崖一�一潇
�

水 类 型 � 油 】甲 �甲 �巡 �

一
�宜担全卜

�

丛‘�一斐二卜��夔
�

�
，

立塑
一

釜训�

���� � �� � �� ���� � �� � ��
，

�

�

—
�

—
�

—
�

—
�

—
�

—创些望…
��一

里旦一仁竺 �卫
一

�卫一卜
�

�生

兰…兰 �旦生些阵盛
竺�归�竺

二些�
�

丝二���些
二丝

酬卫鲤
�

�
�

些
一

阵� �
一些�
卜兰 卜上

一

兰卜些
��兰兰��里燮王��生竺�兰竺�兰竺

悲�
�

丝竺卜竺
一

卜�生
一

��兰
一

卜立
一

阵�
�

誉阵生�兰竺�里生竺�
�

竺二丝�三兰竺阵生竺二
望 ���� �

�
� � � ��� � � ���

目 �

—
�

—
�

—
�

—
�

—— �甲

—通上丝 �些翌
�

�三兰竺�二竺�竺旦乙�兰
竺竺

比值
’

��
·

����
·

��】�
�

����
�

����
·

��

�

为非烃�沥青质

为更好地说明水沥青族组份特征与油气的关

系
，

我们进一步应用了非烃�沥青质的比值关系
。

从表�所列数据
，

几乎可以这样认为
，

非烃�沥青

质比值大于�者均为油田水
，

比值小于�者为非油

田水
。

例如大布苏湖水
，

水沥青含量虽高
，

但非
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烃含量较低
、

沥青质较高
、

两者比值小 于 �， 仍

属非油田水
。

显然
，

这一组成特征的发现和非烃�沥青 质

比值的应用
，

对水沥青地球化学的研究和追索油

气藏具有重要意义
。

改进��一����气相色谱仪

—
分析宽馏程

、

高沸点烃类

�
。

红外及全烃色谱特征

根据红外及全烃色谱分析
。

油田水水沥青红

外吸收光谱以类脂化合物的吸收为主要特征
，

全

烃色谱主峰碳数多在��“
、 ���。 ，

���值 为

�
�

��一 �
�

��，

日���，前�日���一后大 于 �
。

这类

组合特征与生油岩可溶有机质的特征相似
，

说明

油田水水沥青的来源可能与油气有关 ， 属非油田

水的湖泊等水样
，

水沥青红外吸收光谱 较 为 复

杂
，

多以含氮化合物和脂肪族碳链的不饱和结构

的吸收为主要特征�饱和烃以环烷烃的异构 体 为

主�
，

全烃色谱在��“一��”区间呈 一 凸 包
，

���值在�
�
�左右

，

日����前�日����后大 于�
。

这一组合特征与水中浮游生物残体及生化作用代

谢产物的特征相似
，

说明其水沥青来自湖泊本身

的生物残体
。

综上所述
，

开展地层水中水析青的二分 析 研

究
，

对于揭示地层水中溶解有机质的组成
、

性质

及其与油气的关系
，

具有重要意义
。
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饱和烃分析中
，

采用��
一����气相色谱仪

，

样品中的高沸点组份常有 “滞留
”
现象

，

不但造

成分析结果误差较大
，

甚至�”以上组份难 以检

出
。

针对这些缺点
，

我们对仪器主机的 某 些 部

件
，

如汽化室
、

鉴定器和连结管线等作了改进
，

取得了一定效果
。

同样
， ���型色谱仪存在 的 类

似缺点
，

也可采用类似措施予以改进
。

�
。

汽化室

原有汽化室死体积较大
，

且载气没有充分预

热
，

造成样品 “滞留” ，

影响分离效果
。

针对这

些问题
，

同时根据程序升温
、

高温分析的特点
，

对汽化室进行如下改进
。
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图 � 汽化室改装前后示意图
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气化室结构图 �
�

改装前汽化室部件图
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改装后汽化室部件图


