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二氧化碳在氢焰离子化检测器中
对检测低碳烷烃组份的影响

黄 火 荣

�地质矿产部十 二普实验室�

三水盆地某井是二氧化碳气井
，

该井

气体成分为
�

二氧化碳��
�

��
、

烷烃组份

��
�

��
。

但在钻井过程中采用一般气测仪

检测
，

却出现烷烃组份偏高
，

甲烷含量达

�一��
、

全烃高达�一���
，

甚至达���
。

针对这种异常现象
，

我们进行了研究
。

�
�

峰值与二氧化碳浓度关系的试验

在氢焰检测器中
，

选择近似于机台现

场检测的低压 �柱前压 �
、

低流 �载气流

速 �的分离分析条件
，

利用不同比例的空

气和二氧化碳作为配样的底气
，

加入同量

的甲烷等气体
，

在相同条件下进行分析
，

发现甲烷的峰值 �峰高 �随二氧化碳浓度

增加而增高 �表��
。

烷烃峰值与二氧化碳浓度关系表 表�

另外
，

图�中
，

�� �以空气为底气配

制样品的色谱谱线
、

���以二氧化 碳 为

底气配制样品的色谱谱线
，

烷烃组份加入

量 �体积百分比 �均为
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、
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图 � 甲烷等气体峰值与二氧化碳关系图

�以空气为底气 �以二氧化碳为底气
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图 ��� �
、

���相 比
， � �、 ��

的色谱峰高变化较大
， ��、

记
‘ 、

�‘均 保

持稳定
。

据实测 ���� � 比 �� �� �

峰 高

增加��毫米
，

半宽度�
�

��毫米
。

通过试验
，

明显说明上述异常现象与

二氧化碳浓度有关
。

�
�

讨论

通过反复对比试验以及从色谱曲线所

反映的现象分析
，

气样在大量的二氧化碳

存在的情况下
，

不加分离直接引入仪器进

行分析
，

引起微量低碳烷烃组份的色谱曲

线峰值剧增
，

可能有如下几种原因
�

���由于二氧化碳和空气 �主 要 是

氮
、

氧 �的等压热容不同 �二氧 化 碳 为

�
�

��卡�度
·

克分子
、

氮气为�
�

��卡�度
·

克分子 �
，

因此在流速较低的情况下
，

二

氧化碳随氢气进入火焰
，

致使火焰�层 的

温度梯度加大
，

火焰伸长
， �层表面 积增

大
， �层扩散进去的氧 气 增 加 �图 � �

，

从而引起离子化效率提高
，

色谱曲线峰值

增加�

���根据气体分子运动理 论
，

在 相

同温度下
，

二氧化碳的粘度 �内摩擦力 �

比氮气较小� 同时
，

在单位时间内二氧化

碳分子平均碰撞次数比氮为多
。

在 系 统

中
，

各分子之间的相互碰撞过程
，

即能量

重新分配的过程
，

当碳氢化合物进入火焰

被裂解生成��时
，

由于离子室内存 在 大

图� 氢火焰分层示意图

量的具有较高 自由能和较高碰撞频率的二

氧化碳分子
，

致使火焰中游离 〔�〕和 初

始产物��获得更大能量
，

从而可能 进 一

步发生化学反应
，

产生���离子 ‘�， 提高

了离子化效率和增高峰值
。
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地 层 水 酚 系 物 分 析 结 果 表 表�

样样 号号 水 样 性 质质 酚酚 间
，

邻甲酚酚 对 甲 酚酚 二 甲 酚酚 比 值
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